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P1. Definicién Recursiva y Creciente/Acotada

a) Considere la sucesion (z,)nen definida por recurrencia ,, 11 ==

i) Demuestre que x, > 2 para todo n € N

ii) Demuestre que (z,),en €8 mondtona

iii) Concluya que (x,),en converge y calcule su limite

b) Considere la sucesion

"1

k
Cp 1= Z (2]{;) , paran > 1.

k=1

i) Muestre que (¢,)nen €s creciente.

ii) Pruebe que (¢,)nen es acotada superiormente.

iii) Concluya que (c¢,)nen converge.

¢) Demuestre que la sucesién
_(2n)!
T Q)2
converge.

Cn

Indicacion: Calcule
Cnt1
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P2. Limites en [Sucesiones 4+ Funciones]

Calcule los siguientes limites:

. da3(exp(x) — 1) - 1\" . 1
%) I T cos(2a))? J) Ji%(\/“(”n) ‘\/“V?"n)X

3 +5
b) st 72 1 37 — 4 _ nsin(n?) +3n\"
R i\ s
¢) Tim sin(In(1 4 exp(—x)))
e z N \/1 + sin?(z) — \/1 — sin?(z)
, sin(z?) )l tan?(z) '
d) lim 5
=0 exp(x?) — 1 oral.
1 m) Jlim (0—5)?
e) EIJP x <1 — exp <—2>)
e z ) i In(1+e*)
n) lim ——=
0 1 cos (In(1 + exp(—x))) 200 x
im
00 2
xl 1) lir%xsin—
1 n-+ T— T
li 14—
e ng&( N n) I In(cos(x))
1 an o) Jing x?
h) lim % o
n=yoo (Z 4k3> p) zlclir(l) (e —e )
k=1

Indicacién: Recuerde que:

2
3, 63 | 93 5_ (nn+1) v _
1+2—|—3+-~-+n—<2 . Do ©E
z—=1 r—1
3,n n —1 3 t4 z
D i n’a™ — nb 0<a<b ) lim (cos(z) —1)" cot™ (5
i) lim a < b.
n—o0 pBgn + /2 4 1bn’ 20 tan?(z)
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P3. Limites Laterales

a) Determine, de existir, el siguiente limite. Si no existe debe demostralo también.

- sen(laz) — |5l
z—0 €T

, Donde o > 3 >0

b) Sean a,b € R \{0} y f: R — R definida parcialmente segin:

snler) g
f(ilf) = ebw :f 1 )
siz>0
xXr

Encuentre una relacion entre a y b para que lir% f(z) exista.
T—r

22 exp (%)

Consid =

c¢) Considere f(x) e

i) Determine lim f(z), lim f(z).
z—0t z—0~

ii) Determine xgrfoof(;v), xkr_noof(x)

Hint: Considere el cambio de variable v = i

d) Considere f: A C R — R una funcién definida por:

-1
cosw(zx)l sir€e A, x>0
fla) = §
size A, x<0
2x + x?

i) Determine, de existir, }g% f(x), xlggf(a:).
ii) Determine, de existir, lim f(x), EIEl f(x).

e) Determine los valores de las constantes a,b € R de tal forma que

lim f(z) = f(0),

x—0

donde f: R — R esta dada por:

sin ((1 + a)z?)

, six <0,
1 — cos(x)
f(x) = qb, siz=0,
et _ 1 . -0
_ six .
In(z*+1)’
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P4. Bernoulli

a) Sea (h,) con h, >0y (i) — 0. Demuestre que

1
lim — = 0.

b) Sea (v,) con v, € (0,1) y (i) — 0. Demuestre que

nuy

lim (1 —wv,)" =0.

n—oo
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