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P1. Considere inicialmente una espira circular de radio 𝑎 que yace sobre el plano 𝑥𝑧. En 𝑡 = 0 la 

espira comienza a girar con una velocidad angular 𝜔⃗⃗ = 𝜔0𝑧̂. Si en el espacio existe un campo 

magnético homogéneo y constante de valor 𝐵⃗ = 𝐵0𝑦̂ determine: 

a) La fem inducida en el circuito. 

b) La corriente en función del tiempo que circula por la espira, si la espira posee una 

resistencia 𝑅 y autoinducción 𝐿. 

c) El torque que experimenta la espira, suponiendo que ha estado rotando un tiempo muy 

largo. 

  
Figura 1: Espira rotatoria, 

 

P2. Considere toroide de sección transversal rectangular de 𝑁 vueltas, de radio interior 𝑎 y exterior 

𝑏, y altura ℎ. 

a) Determine la autoinductancia de este toroide. 

b) Demuestre que si 𝑏 − 𝑎 ≪ 𝑎 entonces la autoinductancia del toroide puede ser 

aproximada como: 

𝐿 =
𝜇0𝑁

2ℎ(𝑏 − 𝑎)

2𝜋𝑎
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c) Calcule la energía magnética almacenada en base al campo magnético y en base a la 

inductancia. 

 
Figura 2: Corte del toroide. 

 

P3. Considere el circuito de la Figura 3 donde se tienen una capacitancia 𝐶, una inductancia 𝐿 y una 

resistencia 𝑅 conectadas en serie. Inicialmente el condensador posee una carga total 𝑄0. 

a) Calcule la carga en el condensador y la corriente en función del tiempo. Interprete su 

resultado. 

b) ¿Qué ocurre si no hubiese resistencia en el circuito? 

 
Figura 3: Circuito RLC. 

 

P4. Considere que interruptor 𝑆 del circuito mostrado en la Figura 4, ha estado abierto un tiempo muy 

largo. Determine las corrientes 𝐼1, 𝐼2 e 𝐼3 que se muestran en la figura, cuando: 

a) Instantáneamente una vez que el interruptor es cerrado 

b) Un largo tiempo después que el interruptor es cerrado. 

 
Figura 4: Circuito RL. 
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Resumen 
▪ Autoinductancia: Si tenemos una espira por la cual circula una corriente variable en el 

tiempo, se genera un campo magnético también variable, que induce una fuerza electromotriz 

sobre la propia espira. Este es el efecto de la autoinducción. 

El campo magnético debido a una corriente eléctrica, según la ley de Biot y Savart es 

proporcional a la intensidad de corriente que lo causa. Al ser el campo proporcional a la 

intensidad de corriente, también lo será su flujo 

Φ = ∫𝐵⃗ ∙ 𝑑𝑆 = 𝐿𝐼
𝑆

 

siendo 𝐿 el denominado coeficiente de autoinducción. Este coeficiente depende 

exclusivamente de la geometría del circuito. Si el circuito es rígido, el coeficiente de 

autoinducción es constante. De esta forma 

𝜀 = −
𝑑Φ𝑝𝑟𝑜𝑝𝑖𝑜

𝑑𝑡
= −𝐿

𝑑𝐼

𝑑𝑡
 

Si ahora el circuito se encontrase sometido a una fuerza electromotriz externa (𝜀𝑒𝑥𝑡), la fem 

total es 

𝜀 = 𝜀𝑒𝑥𝑡 − 𝐿
𝑑𝐼

𝑑𝑡
 

por Ley de Ohm entonces, la ecuación para la corriente quedaría como 

𝜀𝑒𝑥𝑡 − 𝐿
𝑑𝐼

𝑑𝑡
= 𝐼𝑅 

▪ Autoinducción de un devanado: Para un devanado, se define la autoinductancia como la 

relación entre el número de vueltas que posee 𝑁, el flujo magnético enlazado que produce Φ 

y la intensidad de corriente eléctrica que lleva 𝐼: 

𝐿 =
𝑁Φ

𝐼
 

▪ Energía magnética: La energía que un sistema almacena en forma de campo magnético 

estará dada por la expresión 

𝑈 =
1

2𝜇0
∫ |𝐵⃗ |

2
 𝑑𝑉

𝑇𝑜𝑑𝑜 𝑒𝑙
𝑒𝑠𝑝𝑎𝑐𝑖𝑜

 

De forma equivalente, si se tiene un devanado donde conocen la corriente 𝐼, el flujo 𝛷 y la 

inductancia 𝐿, se tendrá: 

𝑈 =
1

2
𝐿𝐼2 =

Φ𝐼

2
=

Φ2

2𝐿
 

Así como en electrostática existía la capacitancia como medida de la capacidad para 

almacenar energía en forma de campo eléctrico para oponerse a los cambios de potencial, 
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ahora se tienen las inductancias como medida de la capacidad para almacenar energía en 

forma de campo magnético para oponerse a los cambios de corriente. 


