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Créditos

6 SCT

Requisitos

Requiere autorizacién. Curso dirigido a estudiantes del Programa
de Magister en Mineria y Doctorado de Ingenieria de Minas.

Caracter

Electivo

Objetivo

Conocer e identificar las rutas y alternativas de procesamiento y
produccién de litio, con foco especial en el procesamiento de
salmueras de litio. En este contexto, las y los estudiantes deberan
resolver problemas donde evaldan y estiman eficiencia de
procesos reales, asi como el funcionamiento y practica operacional
de equipos y operaciones unitarias principales, y con ello puedan
plantear propuestas de mejora mediante alternativas en
desarrollo, considerando fundamentos termodindamicos vy
cinéticos. Para ello, aplican fundamentos fisicos y quimicos a los
procesos de tratamiento y produccién de litio, considerando
balances de masa y energia y estimacion de capacidades a etapas
relevantes del proceso productivo.

Descripcion del
curso

Durante el curso, el/la estudiante:

a) Aplica fundamentos fisico quimicos a procesos
metallrgicos de procesamiento de salmueras de litio,
considerando balances de masa y energia, para estimar
rendimientos y produccién de litio.

b) Utiliza y construye diagramas o curvas para interpretar
fendmenos termodinamicos y cinéticos, considerando la
identificacion de variables, el procesamiento y analisis de
datos experimentales, asi como el uso de modelos y teoria
relacionadas.

c) Resuelve problemas donde se evalta y estima la eficiencia
de procesos extractivos reales de litio, el funcionamiento y
practica operacional de operaciones unitarias principales,
considerando fundamentos de termodindmica y cinética
para plantear propuestas de mejora a aplicaciones en la
industria.




d) Produce textos breves y un reporte donde informa vy
justifica, respectivamente, resultados de problemas
asociado al procesamiento y produccién de litio, asi como
la elaboracién de una propuesta de mejora a una aplicacién
particular.

e) Analiza y utiliza tendencias innovadoras en procesamiento
y produccién de litio que facilitan la resolucién de
problemas afines, considerando criterios de innovacién,
componentes tecnoldgicas, asi como herramientas de
ingenieria.

f) Identifica los impactos socioambientales de las actuales y
futuras rutas de procesamiento y produccion de litio desde
salmueras, con foco en la realidad latinoamericana.

Contenido

Unidad 1: Descripcién general de caracteristicas, usos, productos
y rutas convencionales de produccién de litio

1.1 Caracteristicas y propiedades quimicas vy fisicas, usos y
produccién mundial de litio

1.2 Ocurrencia geoldgica de litio en el mundo.

1.3 Descripcién de procesamiento y produccién de litio desde
minerales tipo pegmatitas

1.4 Descripcién de procesamiento y produccién de litio desde
salmueras de salares u otras fuentes acuosas

Unidad 2: Aspectos termodinamicos en sistemas idnicos acuosos
multicomponentes

2.1 Definicidn de equilibrio quimico, solubilidad y actividad.

2.2 Revision e interpretacidon de Diagramas de solubilidad ternarios
y cuaternarios.

2.3 Uso de softwares para cuantificacion de equilibrios de especies
en sistemas reales multicomponentes.

2.4 Desarrollo de casos de estudio de aplicacién de equilibrio
multicomponente asociado a un diagrama de flujos de produccion
de litio desde salmueras.

Unidad 3: Procesos alternativos de procesamiento y produccién
de litio desde salmueras y consideraciones medioambientales




3.1 Descripcion de procesos de extraccion directa de litio (EDL):
extraccion por solventes, adsorcion, electroquimicos.

3.2 Descripcion de procesos de concentracion de salmueras de litio
(CSL) y recuperaciéon de agua desde salmueras.

3.3 Integracidn de procesos.

3.4 Consideraciones medioambientales de la extraccién
convencional y de los procesos alternativos de litio

Sesiones de catedra.
Sesiones de apoyo con ejemplos y aplicaciones.

Analisis de casos.

Actividades
Lecturas obligatorias y electivas
Tareas
Examen
La nota final del curso (NF) se determinara de la siguiente forma:
70% nota de controles + 30% nota tareas y trabajos. El examen
pondera 40% con la NF de 60%.
El curso considera las siguientes instancias de evaluacion:
1. Controles

Evaluacion
o Control 1 evalla unidades 1, y 2.
o Control 2 evallia unidades 1, 2 y 3.
2. Tareas con reportes y/o elaboracion de trabajos donde los y
las estudiantes justifican los resultados obtenidos cuando
corresponda.
3. Examen.
T. Tran, V.T. Luong, Chapter 3: lithium production processes, in: A.
Changes, J. Swiatowska (Eds.), Lithium Process Chemistry:
Resources, Extraction, Batteries, and Recycling, Elsevier,
Amsterdam, Netherlands, 2015, pp. 81-124,
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-801417-2.00003-7
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