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El proceso de electro obtención o EW t iene por objeto captar los iones de un metal  de
interés que se encuentran en la solución acuosa (electrol i to) proveniente de SX y
deposi tar los mediante la apl icación de corr iente.  Con el  proceso EW se puede producir
metales con pureza de hasta 99,99%.
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El cobre metál ico se recupera por electról is is a part i r  de una solución al tamente ácida,
compuesta pr incipalmente de sul fato de cobre (CuSO ).  Este proceso de logra haciendo
pasar una corr iente eléctr ica cont inua entre los electrodos (ánodos inertes pero
conduct ivos y cátodos),  los cuales están sumergidos en un electrol i to r ico en cobre. Las
soluciones de l ix iv iación con ácido sul fúr ico presentan normalmente las siguientes
especies iónicas:
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La reacción electrol í t ica en el  cátodo es:
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La reacción de descomposición electrol í t ica en el  ánodo es:

El  gas oxígeno se forma en el  ánodo inerte por la descomposición del  agua. Los iones
sulfato se neutral izan en el  ánodo formando ácido sul fúr ico y oxígeno.
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Electrolito: CuSO4 - H2SO4
40 g/L Cu2+, 190 g/L ácido

Impurezas: Fe, Mn, Cl
Aditivos: CoSO4, goma guar
Neblina ácida (O2 - H2SO4)

i_cell = 250 - 360 A/m2
V_cell = 2 V
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La deposi tación de Cobre sobre una lámina de f ierro se produce por la

reducción del  ion Cu   a Cu .

En la lámina de plomo se produce la reacción de descomposición del

agua. Esta descomposición genera los dos electrones necesarios para

la reducción del  ion Cu   .

2+ 0

2+
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Electrodo posi t ivo que recibe el  f lu jo de corr iente desde el  electrol i to y los entrega
nuevamente a la fuente de corr iente cont inua; la superf ic ie de este electrodo se caracter iza
por ser def ic i tar ia en electrones, lo que permite la real ización de las reacciones anódicas u
oxidaciones de generación de ácido sul fúr ico y l iberación de oxígeno.
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Presencia de Fe en el  electrol i to:  La reducción de Fe  + e      Fe  reduce la ef ic iencia de
corr iente,  ya que consume corr iente dest inada a deposi tar cobre.

El  adi t ivo sul fato de cobalto disminuye la corrosión de los ánodos de plomo y también la
tensión de celda en alrededor 100 mV.

La goma guar produce deposición más homogénea sobre los cátodos.

La neblina ácida  se produce por el  burbujeo de oxigeno desde los ánodos, arrastrando
got i tas de electrol i to hacia la atmósfera. Produce problemas respirator ios a los operadores
y corrosión de equipos.

Corrosión de cátodos permanentes a causa del  ataque del  ion cloruro, lo que provoca que
el cátodo de cobre deposi tado se adhiera fuertemente al  cátodo permanente.

3+ 2+-
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Durante el  proceso, la evolución de oxígeno produce burbujas de gas que, al  elevarse y
reventar en la superf ic ie,  expulsan f inas gotas de electrol i to a la atmósfera, creando una
nebl ina ácida al tamente corrosiva sobre las celdas. Los efectos per judic iales de esta
nebl ina ácida son:

Contaminación del  aire de la nave.1.
Acción corrosiva hacia const i tuyentes de la
instalación.

2.

Ensuciamiento de contactos.3.
Problemas de condiciones de trabajo.4.
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Varias técnicas se han apl icado para inhibir  la
formación y acción de nebl ina ácida, como son
las siguientes:

Formación de capas de espuma.
Cubrir  las celdas con lonas.
Vent i lar  la nave mediante corr ientes
forzadas de aire.
Ut i l izar capas de gránulos plást icos
f lotando en la superf ic ie del  electrol i to.

Para minimizar este problema las celdas se
cubre con 3 -  4 capas de bolas de pol ipropi leno
de 15 a 20 mm. Estas capas f lotan y así
fomentas la coalescencia de las pequeñas gotas
y evi tar la nebl ina ácida.  
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