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PROGRAMA DE CURSO
	Código
	Nombre

	[bookmark: _GoBack]ME-7800
	[bookmark: OLE_LINK38][bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK40]MÉTODOS AVANZADOS EN MECÁNICA DE SÓLIDOS COMPUTACIONAL

	Nombre en Inglés

	ADVANCED METHODS IN COMPUTATIONAL SOLID MECHANICS


	SCT
	Unidades Docentes
	Horas de Cátedra
	Horas Docencia Auxiliar
	Horas de Trabajo Personal

	6
	10
	2
	2
	6

	Requisitos
	Carácter del Curso

	Estar cursando o haber cursado alguno de los siguientes cursos: ME-5600 o ME-5500
	Electivo de Magíster y Carrera de Ingeniería Civil Mecánica

	Competencia a la que tributa el curso

	
Competencias específicas:

CE1: Concebir, formular y aplicar modelos físico-matemáticos para la resolución de problemas relacionados con la mecánica de sólidos.

CE2: Interpretar los resultados de la modelación y simulación de fenómenos relacionados con la mecánica de sólidos, estableciendo la pertinencia de las técnicas utilizadas para ello.

Competencias genéricas:

CG1: Comunicar ideas y resultados de trabajos profesionales o de investigación, en forma escrita, tanto en español como en inglés.

CG2: Gestionar su auto-aprendizaje en el desarrollo del conocimiento de su profesión, adaptándose a los cambios del entorno.


	Propósito del curso

	
El propósito del curso Métodos Avanzados en Mecánica de Sólidos Computacional es entregar herramientas numéricas avanzadas para analizar fenómenos relacionados con la mecánica de sólidos, y que forman la base de los métodos computacionales modernos en mecánica de sólidos. 





	Resultados del aprendizaje

	
Al término del curso el alumno demuestra que:
· Identifica las principales áreas de aplicación de los métodos numéricos para mecánica de sólidos. Identifica las limitaciones de los diversos métodos estudiados.
· Identifica conceptos teóricos de los métodos numéricos para mecánica de sólidos y los aplica en la resolución de problemas.
· Identifica técnicas numéricas avanzadas para la mecánica de sólidos y las aplica en la resolución de problemas.
· Es capaz de plantear una estrategia de programación de las metodologías numéricas estudiadas y de llevar a cabo su implementación en un programa computacional.



	Metodología Docente
	Evaluación General

	 
La metodología docente estará basada en:

· Clases expositivas
· Clases auxiliares
· Lectura de artículos por parte de los alumnos
· Tareas

	
La evaluación contempla las siguientes actividades:

· Cinco tareas individuales que constan de una parte teórica y otra de programación.



Unidades Temáticas
	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	1
	MÉTODO DEL ELEMENTO FINITO
	3

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	Reseña histórica de los métodos numéricos en mecánica de sólidos, Métodos variacionales, Método de residuos ponderados, Integración numérica 1D y 2D, Aplicaciones: Barra 1D, Viga 1D, Ecuación de Poisson 2D.



	El alumno identifica las principales áreas de aplicación actual del los métodos numéricos en mecánica de sólidos. 

El alumno resuelve numéricamente ecuaciones diferenciales elípticas mediante métodos variacionales y de residuos ponderados.
	1, 2, 3



	[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	2
	MÉTODOS SIN MALLA 
	2

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	Ecuaciones de elasticidad lineal 2D, Método Galerkiano libre de elementos, Método sin malla de la máxima entropía.
	[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]El alumno resuelve problemas de elasticidad bidimensional mediante métodos sin malla. 

El alumno crea programas computacionales para resolver problemas de elasticidad bidimensional mediante métodos sin malla.
	1, 4, 5



	[bookmark: OLE_LINK9]Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	3
	MÉTODO DEL ELEMENTO FINITO POLIGONAL
	1

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	Tipos de aproximaciones para elementos poligonales, Aplicaciones en elasticidad lineal.
	El alumno resuelve problemas de elasticidad bidimensional mediante el método del elemento finito poligonal. 

El alumno crea programas computacionales para resolver problemas de elasticidad bidimensional mediante el método del elemento finito poligonal.
	1, 7



	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	4
	MÉTODO DEL ELEMENTO VIRTUAL
	2

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	Formulación para el problema de Poisson 2D, Formulación para elasticidad lineal 2D.
	[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK12]El alumno resuelve los problemas de Poisson bidimensional y elasticidad lineal bidimensional mediante el método del elemento virtual. 

[bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20]El alumno crea programas computacionales para resolver problemas de Poisson bidimensional y elasticidad lineal bidimensional mediante el método del elemento virtual.
	1, 8, 9



	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	5
	MÉTODO DEL ELEMENTO FINITO EXTENDIDO
	2

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	Enriquecimiento intrínseco, Enriquecimiento extrínseco, Aplicaciones 1D, Aplicaciones en mecánica de fractura.
	[bookmark: OLE_LINK21]El alumno identifica conceptos básicos del método elemento finito extendido en una y dos dimensiones.
 
El alumno crea programas computacionales para resolver problemas unidimensionales mediante el método de elemento finito extendido.
	1, 6












	[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK23]Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	6
	ANÁLISIS ISOGEOMÉTRICO 
	3

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	Geometría computacional, B-splines, Non-Rational B-splines (NURBS), Splines como funciones de base en MEF, Formulación para la ecuación de Laplace 2D y elasticidad lineal 2D.
	El alumno identifica conceptos básicos del análisis isogeométrico en una y dos dimensiones.
 
El alumno crea programas computacionales para resolver problemas bidimensionales (ec. de Laplace y elasticidad lineal) mediante análisis isogeométrico.
	1, 10, 11



	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	7
	ANÁLISIS ISOGEOMÉTRICO EXTENDIDO
	2

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	Enriquecimiento isogeométrico, Formulación para la mecánica de fractura.
	El alumno identifica conceptos básicos del análisis isogeométrico extendido.
 
El alumno crea programas computacionales para resolver problemas de mecánica de fractura mediante análisis isogeométrico extendido.
	1, 12
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