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Cddigo Nombre

MDS7201 | Proyecto de Ciencia de Datos

Nombre en inglés

Data Science Project

Unidades Horas de Horas Docencia Horas .de
CT . " Trabajo
Docentes Catedra Auxiliar

Personal
6 10 3 0 7
Requisitos Caracter del Curso

(CC5206/IN6531/MDS7102),(CC3201/MDS7103) Obligatorio Magister en Ciencia de
Datos

Resultados de Aprendizaje

Este curso tiene como proposito que los estudiantes apliquen conceptos fundamentales de la
Ciencia de Datos, asi como obtener una visidn general de lo que implica llevar a cabo un
proyecto de datos. La finalidad es que los estudiantes resuelvan problemas mediante
herramientas para el manejo, analisis y visualizacion de informacion. Por medio del desarrollo
de un proyecto, el estudiante obtendra conocimiento y dominio en el uso efectivo de
herramientas de manejo y analisis de datos. Los proyectos seran problemas especificos
definidos en diversos dominios de aplicacién, donde los estudiantes deberan utilizar
herramientas de analisis de datos y/o los lenguajes de programacion que estimen pertinente
(por ejemplo, Python, R, Octave, Weka, Knime y/u otros). Los problemas planteados estaran
delimitados a la duracién del curso en cuanto a su alcance y tamafo.

El proyecto seguira la metodologia estandar de un proyecto en ciencia de datos, compuesta
por las siguientes etapas:

1. Comprension y formulacion del problema: se plantea el problema de ciencia de datos a
abordar durante el proyecto.

2. Adquisicion de datos: se identifican las fuentes de datos y se procede a extraer, limpiar y
transformar dichas fuentes para su posterior analisis.

Al finalizar el curso, el estudiante:

3. Andlisis y modelamiento de datos: se usan técnicas estadisticas, de mineria de datos y de
machine learning para extraer valor a partir de los datos con el fin de resolver el problema
inicial.

4. Comunicacion del resultado: se comunican los resultados usando técnicas de visualizacion
de datos.

5. Despliegue: se pone en produccion el modelo construido y validado.

En este curso el estudiante seguira metodologias con estructura tedrico-practica, “hands-on”,
donde se presenten capsulas de contenido al inicio de la clase y luego se lleve a la practica
con ayuda del equipo docente. En este entorno, los estudiantes podran ejercitar activamente,
resolver dudas y fortalecer los conocimientos adquiridos en las cdpsulas tedricas.

Es importante sefialar que, en muchos casos, los modelos construidos con las técnicas vistas
en este curso y a lo largo de todo el programa, se usan para la toma automatica de decisiones.
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Existe evidencia que estas decisiones pueden perjudicar a ciertos grupos demograficos
cuando los datos poseen sesgos estereotipados (ej: las personas de cierta raza 0 género son
mas aptas para cierto tipo de trabajo). Esto se vuelve alin mas complejo cuando los modelos
carecen de interpretabilidad y transparencia. Durante el curso se dara un fuerte énfasis a
estudiar este fendbmeno y asegurar equidad y transparencia en los modelos disefiados en el
proyecto.

Del mismo modo, el curso también pondré especial cuidado en la privacidad de los datos, pues
estos pueden contener informacion sensible (como orientacion sexual o preferencia politica) y
consecuentemente deben ser utilizados con los fines especificos para los cuales fueron
suministrados y no para propésitos arbitrarios

Los resultados de aprendizaje que se espera que el estudiante desarrolle son:

- Maneja bases de datos a través de los lenguajes de programacion Python y R,
considerando la revision y limpieza de los datos, logrando adquirir conocimiento practico
en base al desarrollo de un proyecto de Ciencia de Datos.

- Analiza bases de datos para extraer valor a partir de estas, considerando actividades como
minar datos, inferencia de datos y reconocimiento de patrones, en base al desarrollo de un
proyecto de Ciencia de Datos.

- Trabaja en equipo en forma estratégica, colaborativa, responsable y organizada,
considerando la autogestion y la autoevaluacion de su desempefio, a fin de facilitar la
innovacién y la mejora en el desarrollo del proyecto de Ciencia de Datos.

- Comunica en forma oral y escrita los resultados del analisis de datos en forma eficiente y
efectiva, a sus pares, académicos y otros profesionales.

- Cumple obligaciones y acuerdos, respetando los compromisos adquiridos, reflexionando
sobre sus acciones y asumiendo las consecuencias.

Metodologia Docente

Evaluacion General

Este curso tiene una connotacion practica y
de trabajo colaborativo. Se logra el
aprendizaje mediante el desarrollo de un
proyecto aplicado que involucra el uso
intensivo de  herramientas para el
procesamiento, andlisis y visualizacion de
datos. Las catedras seran enfocadas en la
presentacion de la problematica y la
introduccion de las herramientas de
programacion y técnicas de Ciencia de Datos,
gue podran ser utilizadas por los equipos de
trabajo durante el desarrollo de sus
proyectos.

Cada equipo de trabajo de 3 o 4 personas
resolverd un problema de diferentes

El curso se evalla a partir de hitos de avance
del proyecto que miden el cumplimiendo de los
objetivos propuestos al comienzo del semestre
para los equipos de trabajo. Cada hito de
avance puede corresponder a una
presentacion oral o a un informe escrito. Al
finalizar el semestre, cada equipo debera
realizar una presentacion oral de sus
resultados y entregar un informe escrito con
los resultados obtenidos.

El calculo de esas notas se efectla de la
siguiente forma:

NH = Promedio de los hitos de avance.
NP = Nota de presentacion oral final.
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disciplinas propuesto por el equipo docente.
Cada problematica a resolver se presenta a
los(as) estudiantes al inicio del curso,
definiendo claramente el problema, los
objetivos minimos del proyecto y los datos
pertinentes para la resolucién del mismo.

Cada equipo de trabajo contara con el apoyo
de un integrante del equipo docente a lo largo
del proyecto, con el fin de guiar el trabajo a
realizar, apoyando en el uso de herramientas
y la literatura. Ademas, periddicamente el
equipo se reunird con ellla investigador(a)
gque propone el problema para mostrar los
avances del proyecto, y con ello facilitar la
recepcion de retroalimentacion experta.

Al finalizar el semestre, cada equipo de
trabajo debe realizar una exposicion oral final
presentando el proceso a lo largo del
semestre, las soluciones propuestas,
limitaciones y lineas de investigacion a seguir
y resultados obtenidos en el proyecto.
Finalmente, incluyendo los comentarios y
correcciones resultantes de la presentacion
oral, el equipo de trabajo debe presentar el
informe final escrito que resumen el trabajo
realizado y resultados del proyecto.

NI = Nota de informe escrito final.
Nota Final = 0,5 * NH + 0,25 * NP + 0,25 * NI
La condicién para aprobar el curso es:

NH >= 4.0, NP >= 4.0, NI >= 4.0

Unidades Tematicas

Numero Nombre de la Unidad Duracién en
Semanas
1 Definicion del problema de ciencia de datos 3
: Resultados de Aprendizajes de la Referencias a la
Sl Unidad Bibliografia
1. Formulacién del proyecto | El estudiante: [3] Cap 2, [5],[6]

2. Definicién de los
aspectos y desafios 1.
técnicos del proyecto

3. Introduccién a los
desafios de datos
presentes en el proyecto

4. Presentacion de la 2.
literatura basica de la
problematica

Identifica las etapas generales
gue debera ejecutar en el desarrollo
de sus proyectos de Ciencia de Datos,
desde el planteamiento del problema
hasta la evaluacion de la solucion.
Establece
relevantes entre lo
conocimientos desde una perspectiva
personal, académica y profesional.

relaciones
leido y otros
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5. Declaracion de los
objetivos y niveles de
logro esperados al final
del proyecto

3. Reconoce los aspectos
especificos de la problematica
abordada y los desafios presentes
desde el punto de vista de andlisis,
organizacion y procesamiento datos.
4, Reconoce los logros
esperados y las dificultades que
deberd abordar a lo largo del
desarrollo del proyecto.

5. Intercambia con sus pares,
profesores, otros profesionales y
actores relevantes conocimientos en
el ambito de la Ciencia de Datos en la
FCFM, ideas sobre diferentes
desafios profesionales en torno a los
proyectos trabajados.

6. Cumple obligaciones y
acuerdos, respetando los
compromisos adquiridos en sus
actividades académicas.

7. Participa en discusiones,
respetando otros puntos de vista y
entregando su vision sobre el tema.
8. Propone objetivos,
desafiantes y claramente definidos,
transmitiendo al equipo confianza y
entusiasmo respecto de los logros
alcanzados y los por lograr.

NUumero Nombre de la Unidad Duracion en
Semanas
2 Desarrollo de proyecto de ciencia de datos 10
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Refgre_ncias'a la
Unidad Bibliografia
1. Presentacion de El estudiante: [1-9]

metodologias de trabajo.

a. Proceso de
descubrimiento de
conocimiento en
bases de datos
(KDD)

b. Team Data Science
Process

1. Planifica su trabajo para
cumplir con los hitos asignados en el
proyecto.

2. Identifica la literatura y las
herramientas necesarias para
abordar los objetivos del proyecto.

3. Define una propuesta
metodoldgica de trabajo en equipo,
que implica todas las etapas de
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2. Presentacion de
herramientas de
organizacion de trabajo.

a.

b.

C.

R Notebooks
Jupyter Notebooks
Google Colab

3. Estudio de herramientas de
exploracion, manipulacion
y preprocesamiento de

datos.
a.
b.
C.

Uso basico de R
Libreria tidyverse
Reduccién de
dimensionalidad
Clustering para
exploracion de
datos

Analisis de
itemsets frecuentes
y reglas de
asociacion

4. Visualizacion de datos

a.

Guias précticas de
uso de
visualizaciones
para generacion de
hipétesis

Libreria ggplot2
Herramientas de
visualizacion de
datos de alta
dimensionalidad

5. Estudio de aprendizaje de
maquinas

a.

b.

C.

6. Etica

Aprendizaje
supervisado
Aprendizaje no
supervisado
Libreria scikit-
learn

en datos e

inteligencia artificial.

desarrollo 'y presentacion de
resultados.

4, Comparte al equipo
informacion, conocimientos y
experiencias de forma clara y precisa
para aportar al logro de los objetivos
comunes.

5. Explica el problema
abordado con un sentido colectivo
estratégico y proposito del proyecto.

6. Analiza y justifica el uso de
herramientas de andlisis,
procesamiento e inferencia
considerando los objetivos
declarados en el proyecto.

7. Elabora juicios acerca de la

informacién contenida en los datos y
de los supuestos que sustentan los
métodos utilizados.

8. Propone un disefo
experimental y define métricas
concretas para medir el desempefio
de los algoritmos utilizados.

9. Explora oportunidades e
ideas novedosas que agreguen valor
al problema abordado.

10. Selecciona las  mejores
herramientas y sus parametros.

11. Visualiza los resultados vy
propone estrategias efectivas para
presentarlos.

12. Discute 'y analiza los
resultados obtenidos y los contrasta
con los objetivos declarados.

13. Identifica y mitiga los posibles
sSesgos hacia algin grupo
demografico de los modelos
desarrollados.

14. Reconoce cuando es necesario
tener modelos transparentes y
explicables y propone mecanismos
para construirlos.

15. Evalla en forma continua el
cumplimiento de las metas vy
objetivos, en el contexto del trabajo
en equipo, realizando ajustes
oportunos en las actividades.
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7.

10.

11.

a. Sesgo en machine
learning.
b. Meétodos
reducir sesgo.
c. Inteligencia
artificial
explicable.
Estudio de herramientas de
estructura y procesamiento
de datos especializadas
Privacidad: datos
sensibles, derechos sobre
datos y disponibilizacion.
Desarrollo del proyecto en
base a hitos de avance
Presentacion de la
literatura basica de la
problematica.
Declaracién de los
objetivos y niveles de
logro esperados al final
del proyecto.

para

16. Aprender a identificar datos
personales, la propiedad y los
derechos sobre los datos.

17. Entender las responsabilidades
de las instituciones (o cientificos de
datos) sobre el manejo de los datos
y c6mo compartirlos con otros

Ndmero

Nombre de la Unidad

Duracion en
Semanas

3

Presentacion de solucidn

2

Contenidos

Resultados de Aprendizajes de la
Unidad

Referencias a la
Bibliografia

1.

Desarrollo de informes
de resultados de un
proyecto de Ciencia de
Datos.

Presentacion oral de un
proyecto de Ciencia de
Datos.

El estudiante:

1. Comunica de manera la
solucién propuesta para el problema
dado.

2. Muestra el proceso completo
dentro del cual se desarrollo el
proyecto y las decisiones tomadas.

3. Cambia de registro de habla
(formal, informal), académico,
profesional, divulgativo) y los combina
segun las diferentes audiencias a las
gue se dirige.

[1-5]
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