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P1. (Problema de maxima entropia) En esta pregunta vamos a ilustrar cémo, en algunos casos, a partir de una solucién
de un problema dual se puede obtener un criterio para la existencia de soluciones del problema primal. Esto lo vamos
a contextualizar en un problema de méaxima entropia, en que el correspondiente problema dual tiene la estructura de
un problema de programacion geomeétrica. Para ello proceda como sigue:

a)
b)

c)

d)

e)

Calcule la conjugada de Fenchel de la funcién f : R — R dada por f(z) = xIn(z) + d(0,00)(2)

Deduzca la conjugada de Fenchel de la funcién f, : R — R dada por
folz) = Zmi In(z;) + ogn ()
=1

Consideremos el problema de optimizacion genérico siguiente:

min f (z)

Az <beR™
Cr=deRP
Se ha visto que si definimos L(x, Au) = f(z) + (A, Az — b) + (u, Cx — d), entonces el problema puede escribirse

como

min  sup Lz, A\, p)
TER™ \>0,eRP

Y su correspondiente problema dual lagrangiano viene entonces dado por

— méx Inf L(z, A
A>0,.ERP zER™ (@, A, 1)

Escriba este dual en términos de la conjugada de Fenchel de la funcién f.

Consideremos el problema siguiente

' In(z;) + O
b {Z} wiln(z;) + 5R>o<x>}

Az <b
1Tz =1

Utilizando lo visto anteriormente, escriba y simplifique el problema dual asociado lo mas posible.

Nétese que el problema dual obtenido es sencillo de analizar. Sea (A\*, u*) solucién del dual. obtenga a partir de
esto un criterio de factibilidad para el primal y una solucién en caso de existir.

Indicacion: Suponga que se tiene la condicién de calificacion de Slater.



