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Auxiliar: Benjamı́n Vera Vera

Auxiliar 7
Preparación C1

4 de octubre de 2024

P1. (Teorema de Moreau) Sea X evn en dualidad con X∗ y f ∈ Γ0(X). Pruebe que los siguientes son equivalentes:

a) f coerciva.

b) ĺım inf∥x∥→∞
f(x)
∥x∥ > 0

c) 0 ∈ int(dom(f∗))

Indicación: Para la equivalencia (b) ⇐⇒ (c), utilice que ĺım inf∥x∥→∞
f(x)
∥x∥ > 0 si y solo si existen α, ε > 0 tales que

para x ∈ X, se tiene
f(x) ≥ ε∥x∥ − α

P2. (P2 control 1 2023) Sea X evn y f : X → R ∪ {∞}.

a) Demuestre que para todo x ∈ X, ∂f(x) ⊆ ∂f∗∗(x).

b) Sea x0 ∈ X con f(x0) = f∗∗(x0). Pruebe que ∂f∗∗(x0) ⊆ ∂f(x0).

c) Concluya que ∂f(x) ̸= ∅ =⇒ ∂f(x) = ∂f∗∗(x).


