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Pl.- a) Sea E un espacio de Banach reflexivo y sea f: F — RU{+4o00} una funcién convexa y propia. Demuestre
que los conjuntos de subnivel de f son acotados si, y s6lo si f* es continua en el origen, es decir, f*(0) <
+00.

b) Sean E un espacio de Banach, K un espacio de Hausdorff compacto y f: £ x K — R una funcién
convexa, s.c.i. respecto a x € F, y continua respecto a y € K. Considere la funcidén convexa s.c.i.:

fr(z) == méx f(x,y).

yeK

Ademids sea K (x) :={y € K : f(z,y) = fx(x)}.
1) Demuestre que
Ofk(x) =co{0f(z,y) : y € K(x)}.

2) Muestre que fx es diferenciable sobre = ssi K (z) es un singleton. Indicacion: Primero muestre
sin hipétesis de compacidad que Jf(z,y) € Ofk(x) cuando y € K(z). Entonces, muestre que
D fx(z;d) < supyek ) Df((x,y);d), paratodo d € X. Luego aplique algtin teorema de separacion.

P2.- Sean X un espacio vectorial normado, f: X — R U {400} y ¢ lineal afin tales que f > ¢.

a) Demuestre que Of(z) C 0f**(x), para todo z € X.
b) Seaxy € X tal que f(zo) = f™* (o). Demuestre que 0 f**(x¢) C df(xo).
¢) Concluya que si 0f(x) # (), entonces O f (z) = 0 f**(x).

P3.- Sea f € I'y(X) con X un espacio de Banach. Para ¢ > 0 definimos el e-subdiferencial de f en z € X como el
conjunto de funcionales x* € X* tales que

fly) = f(z) —e+(a"y—x), VyeX,
a este conjunto lo denotamos por 0. f ().
a) Demuestre que 0. f(z) es un conjunto convexo cerrado. Ademds demuestre que si z € dom(f), entonces
0. f(z) es no vacio.
b) Seaz* € O.f(x). Demuestre que existeny € X e y* € 0f(y) tales que ||z —y|| < ey ||lz* —y*| < Ve

¢) Demuestre que dom(df) es denso en dom( f).
En lo que sigue, suponga que inf{f(z):x € X} =m > —coyseac > 0.

d) Demuestre que x es un e-minimo si, y sélo si, 0 € 0. f(z).

e) Deduzca la existencia de sucesiones (yx)r en X e (y;), en X* tales que y; € Of(yx), que satisfacen que
fQye) = my [lyill = 0.
f) Se dice que f satisface la condicion de Palais-Smale si toda sucesion (y) tal que dyy(y,)(0) — 0 para

(f(yx))r acotada, es relativamente compacta para la topologia débil. Deduzca que si f es acotada inferior-
mente y satisface la condicion de Palais-Smale, entonces el minimo de f es alcanzado.



