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PROGRAMA DE CURSO

A. Antecedentes generales del curso:

Departamento L, L.
Departamento de Ingenieria Matematica

Probabilidades y Cadigo Créditos 6

Nombre del curso - MA3403
Estadistica

Nombre del curso | Probability and Statistics

en inglés
Docencia 3 Auxiliares 1,5 Trabajo 5,5
Horas semanales
personal
Caracter del curso CFB
Requisitos MA2001: Calculo en Varias Variables

B. Propdsito del curso:

El propdsito de este curso es que el/la estudiante aplique los conceptos fundamentales de la
teoria de probabilidades en la modelacién y solucién de problemas concretos que involucran
fenémenos aleatorios. También que enuncie leyes clasicas de probabilidad discretas y continuas,
que calcule con ellas y que las asocie a situaciones especificas de modelacién. Ademas que
aplique la Ley de Grandes Numeros y del Teorema Central del Limite.

Otra parte del propdsito de este curso es que el/la estudiante conozca los conceptos
fundamentales de la Inferencia Estadistica y de los modelos lineales, y los aplique junto a los
conceptos de probabilidad. Junto a esto, que conozca lo que es un muestreo aleatorio y la
importancia de la distribucién Normal y su rol en el Teorema Central del Limite, que estime
parametros de una distribucion y reconozca sus propiedades, y que conozca el Lema de Neyman
Pearson y su aplicacion en la toma de decisiones con un test de hipétesis. Adicionalmente, que
apligue un modelo de regresion lineal y evalle sus resultados. Finalmente, que aplique la teoria
de tests en casos cldsicos como son: la comparacion de dos poblaciones, la comprobacion que un
conjunto de valores muestrales siguen una determinada distribucidn, el test de independencia en
una tabla de contingencia.

El curso tributa a las siguientes competencias especificas (CE):

CE1l: Interpretar y utilizar el lenguaje formal matematico, para analizar y verificar la
veracidad de afirmaciones matematicas.

CE2: Calcular y manipular objetos matematicos y herramientas conceptuales de
diversas areas de las matematicas, tales como analisis, simulacién numérica,
ecuaciones diferenciales, matematicas discretas, optimizacion, probabilidades y
estadisticas, entre otras, para la resolucion de problemas.
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CE3: Modelar matematicamente problemas de diferentes areas en situaciones simples,
es decir, traducir la realidad a una estructura matematica de forma tal que se
facilite su analisis.

El curso tributa a las siguientes competencias genéricas (CG):

CG1: Comunicacién académica y profesional. Comunicar en espafiol de forma
estratégica, clara y eficaz, tanto en modalidad oral como escrita, puntos de vista,
propuestas de proyectos y resultados de investigacién fundamentados, en situaciones de
comunicacion compleja, en ambientes sociales, académicos y profesionales.

CG3: Compromiso ético. Actuar de manera responsable y honesta, dando cuenta en
forma critica de sus propias acciones y sus consecuencias, en el marco del respeto hacia
la dignidad de las personas y el cuidado del medio social, cultural y natural.

C. Resultados de aprendizaje

Competen
cias ..
e Resultados de aprendizaje
especificas
CEl
RA1: Infiere las consecuencias bdsicas de la axiomatica de probabilidades.
CEl

RA2: Identifica distribuciones aleatorias, probabilidades independientes vy
condicionales, nociones de convergencia, los teoremas de Bayes, el teorema
central del limite y ley de los grandes nimeros.

CE1, CE2 | RA3: Aplica nociones propias de la estadistica tales como: tipos de muestreo,
estimadores y parametros de un modelo, intervalo de confianza y test de hipétesis

CE1, CE2 | RA4: Aplica métodos de estimacion, determinando sus propiedades y calculando el
error cuadratico medio.

CE3 RAS Aplica los fundamentos del analisis multivariado para validar los resultados de
un modelo lineal, interpretar los graficos del analisis en componentes principales y
modelar problemas de analisis discriminante.




RAG6: Justifica por escrito, tanto en controles, examenes o tareas asociadas al curso,

CG1 los resultados obtenidos en la solucidn de problemas de probabilidades y de
estadistica, con especial cuidado en la claridad y precisién en el uso de los
términos matematicos.

RA7: Realiza las actividades programadas del curso cumpliendo con sus

CG3

requerimientos, plazos y de manera honesta, en particular, sin plagiar trabajos en
tareas o informes, ni copiar en evaluaciones.

D. Unidades tematicas:
Resumen de unidades tematicas

Unidad Nombre de la unidad

1 Axiomatica de probabilidades 2.0
2 Variables aleatorias discretas 2.0
3 Variables aleatorias continuas 2.0
4 Convergencia 1.0
5 Distribucion multidimensional 2.0
6 Estimacidn 2.0
7 Test de hipotesis 2.5
8 Modelos Lineales 1.5

TOTAL 15.0

1.1 modelos probabilisticos: | El/la estudiante:

definicion de probabilidad e

interpretacidon, axiomas y sus 1. Identifica los fundamentos de la teoria de las
consecuencias, espacio de probabilidades.

probabilidad 2. Calcula soluciones a problemas
1.2 caso finito y equiprobable con combinatorios.

combinatoria 3. Enuncia las nociones de independencia y
1.3 probabilidades condicionales: probabilidad condicional.

definicion, teoremas de 4. Aplica las reglas de probabilidades totales y

Axiomatica de probabilidades 2 semanas




Probabilidades Totales y de Bayes,
independencia.

2.1 Definicibn y nocién de
distribucidn discreta.

2.2 Familias de distribuciones
discretas: Bernoulli, binomial,
geométrica, Poisson.

2.3 Variables aleatorias discretas
independientes y sus sumas.

2.4 Esperanza, varianza,
momentos y funcién generadora.

Bayes en el calculo de probabilidades.

[1] Capl, [2] Cap.1y 2, [4] Cap 1,2,3

RAL, RA2 Variables aleatorias discretas

El/la estudiante:

2 semanas

Modela fendmenos mediante variables
aleatorias discretas, a partir de experimentos
elementales (ej: lanzamientos
independientes de monedas).

Describe distribuciones discretas relevantes.
Aplica la nocién de distribucién en modelos
simples.

Calcula valores relevantes de variables
aleatorias discretas independientes y de sus
sumas.

Calcula esperanza, varianza y momentos.
Calcula varianza de sumas de variables
aleatorias independientes.

I o> 2 oo, 4 Con 67

3.1 Definicion y nocién de
distribucion.

3.2 Densidades en caso discreto y
continuo

3.3 Familias de distribuciones
continuas: uniforme, exponencial,
normal, X-cuadrado, gamma

3.4 Variables aleatorias
independientes y su suma.

3.5 Transformaciones de variables
aleatorias y sus esperanzas.

Variables aleatorias continuas

2 semanas

El/la estudiante:

Modela fendmenos mediante variables
aleatorias continuas.

Aplica la nocién de funcién de densidad.
Identifica distribuciones continuas relevantes.
Calcula valores relevantes de variables
aleatorias continuas independientes y de sus
sumas.

Calcula esperanza, varianza y momentos.
Calcula varianza de sumas de variables
aleatorias independientes.

I - 2coov, oo




1 semana

4.1 Nociones de convergencia: | El/la estudiante:
puntual, en probabilidad y en ley

4.2 Desigualdad de Tchebychev 1. Enuncia las distintas nociones de
Ley de los Grandes Numeros, convergencia.
Teorema Central del Limite 2. Aplica que la esperanza aparece como limite

de un promedio empirico para aproximarla.
3. Calcula aproximadamente probabilidades

para sumas de variables aleatorias

independientes mediante una normal.

2 semanas

5.1 Densidad conjunta, densidad | El/la estudiante:

marginal y condicional. 1. Calcula probabilidades aplicando la ley
5.2 Covarianza y correlacion. condicional.

53 Cambio de variables, 2. Calcula e interpreta covarianzas vy
transformaciones lineales. correlaciones entre variables aleatorias.

5.4 Normal multivariada. 3. Interpreta los parametros de la normal

multivariada en términos de los momentos.

2 semanas

6.1 Modelo paramétrico. El/la estudiante:
6.2 Muestreo aleatorio simple.
6.3 Estimaciéon puntual. Error | 1. Aplica un método de estimacién y determina

cuadratico medio, insesgamiento y sus propiedades y ademds calcula el error
consistencia. cuadratico medio.

6.4 Método maxima verosimilitud | 2. Interpreta el significado de un intervalo de
6.5 Ejemplos: Estimacién de media confianza.

y proporcion. 3. Reconoce propiedades de un estimador.

6.6 Intervalo de confianza para | 4. calcula error cuadratico medio y lo aplica para
media y proporcion. comparar estimadores.




7.1 Teoria de Neyman-Pearson:

hipétesis nula y alternativa, region 1.
critica, errores de tipo | y I,
potencia y significacion, lema de
Neyman-Pearson . 2.
7.2 Concepto de p-valor.

7.3 Test de razon de verosimilitud. 3.

7.4 Ejemplos: comparacidon de
medias y varianzas, poblaciones
binomiales y normales.

7.5 Test Chi”*2 de bondad de ajuste
y de contingencia.

Test de hipotesis

2.5 semanas

El/la estudiante:

Diferencia las nociones de error de tipo | y Il
al tomar decisiones en un problema concreto
con riesgo controlado.

Interpreta un p-valor segun sus propiedades
tedricas.

Aplica los tests de la unidad a problemas
simples.

10, 14.

de minimos cuadrados, propiedad 1.
de los estimadores. Prediccion.

8.2 Modelo lineal general: 2.
estimaciéon de minimos cuadrados 3.

y teorema de Gauss-Markov.

8.3 Bondad del modelo:
coeficiente R*2 y residuos

8.4 Andlisis de varianza

RAS Modelos Lineales

8.1 Regresidn simple: estimacion

1.5 semanas

El/la estudiante:

Aplica regresién simple con estimacién de
minimos cuadrados.
Calcula regresion lineal.
Interpreta resultados de
lineales.

las regresiones

. Estrategias de ensefianza - aprendizaje:

El curso considera las siguientes estrategias

® Se realizaran clases presenciales lectivas.

de ensefianza-aprendizaje:

. Estrategias de evaluacién:

e 3 controles

El curso tiene distintas instancias de evaluacién que consideran:

Tipo de evaluacion

e Examen’.




Al inicio de cada semestre, el cuerpo académico informard sobre la cantidad y tipo de
evaluaciones, asi como las ponderaciones correspondientes.

! Segun el articulo 35 del reglamento de estudios FCFM, el profesor tiene la facultad de realizar un examen oral
a un estudiante. Esta instancia podrd darse, por ejemplo, cuando el alumno presente inasistencias reiteradas a
los controles. De ser examinado en ambas formas (escrita y oral), recibird calificaciones parciales separadas, las
que se promediardn aritméticamente para dar la calificacion del examen.

G. Recursos bibliograficos:

Bibliografia obligatoria:

[1] W. Feller. Introduccidén a la teoria de probabilidades y sus aplicaciones. Vol I. Ed.
Limusa, 1983.

[2] B. James, Probabilidade: un curso em nivel intermediario, IMPA, Rio de Janeiro,
1996.

[3] W. Mendenhall, D. Wackerly, R. Schaeffer, Mathematical statistics with
applications, PWS-Kent, (4th edition), 1990.

[4] S. Ross, A First Course in Probability (6th Edition), Prentice Hall, 2002.

H. Datos generales sobre elaboracién y vigencia del programa de curso:

Vigencia desde: [pAoril
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