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Transformada de Fourier
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Auxiliar: Bruno Pollarolo

Pregunta 1

Calcule la transformada de Fourier de las siguientes funciones:

a) f(x)=e Wl a>0
b) g(z) =e " a>0
¢) h(z) = ==
d)
o) =t = {y e
Pregunta 2

a) Usando la definicién de TF (y anti TF) demuestre la identidad de Plancherel (* representa
conjugacion y asuma que f y g son cuadrado integrables)

| t@g @) o= [~ fe)37(s) ds

b) Con lo anterior demuestre la identidad de Parseval

/OO F(2)[? da = /oo F()]2 ds

—0o0 —00

Pregunta 3

Sea una funcién g(z) tal que F(g)(s) = F(f)(s)e™". Demuestre que

glx) = 2\15 /o:o Fly)e " dy.
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Pregunta 4

Se define la ecuacién diferencial de Airy como

y'(a) —oy(e) =0, zeR (1)

1 [ k3
Ai(:c)—;/o cos kx—i-? dk

Pruebe que la funcién

es una solucién de (1). Dicha funcién se conoce como funcién de Airy y aparece de forma natural en
contextos simples de éptica y mecanica cuantica.
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Figura 1: Gréaficas de la funcién Ai(z) y la otra solucién linealmente independiente
Bi(z).
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Transformada de Fourier

e Dada g : R — C se tiene que su Transformada y Antitransformada de Fourier son
respectivamente
A( ) 1 /OO ( ) —is:td
§) = —— x)e x
g vV 21 J—co g
1 0 -
x) = —— g(s)e***ds
o) = = [ il
Funcién Transformada de Fourier
f(x) f(s)
f¥() (is)* f(s)
flz—a) e f(s)
e f(z) (s —a)
flax);a #0 af (3)
fxg(x) V2mf(s)g(s)
—az?. 1 s
e ia >0 Z€
—iz;a>0 Teals|
a3—+a1:2 \7r/; —als|
{agarz; @ >0 \/;a|s|e
1 i < sin(as
{ s%|x|_a;a>0 \/g s)
0 sino
Dualidad: Si §(s) es la transformada de Fourier de g(x), entonces la transformada de Fourier
de §(x) serd una versién reflejada de g(s), es decir:
F{o(x)} = g(=s)
En otras palabras, si
1 0 -
G(s) = ——= x)e "“Tdz,
i) = 7= [ o(o)
entonces 1 o
Fg(z =—/ Gg(x)e " dx = g(—s).
o)== | @) 9(=s)
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