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Pregunta 1

Estudiar en qué puntos del plano complejo son derivables las siguientes funciones (suponiendo
z =1z +1y):

b) f(z) = e*(cos (y) —isin (y))
c) f(z) = e " (cos (y) —isin (y))

Pregunta 2

a) Demuestre las siguientes desigualdades

Desigualdad ML y de Cauchy

Sea Q abierto, f € H(Q), p € Q y r > 0 tal que D(p,r) C Q. Si definimos M, =
SUP.coD(p,r) |f(2)|, entonces

< M, L(0D(p,r))

¢ e
dD(p,r)

donde £(0D(p,r)) representa la longitud del camino cerrado 0D (p, r).
Y ademés (corolario de férmula de diferenciacién de Cauchy), para todo k£ > 0, se cumple que

k!M,

) < =

b) Ocupando lo anterior demuestre que para una funcién f analitica en todo C tal que |f(z)| <
|z| log(|z]) para todo |z| > 7 > 1, entonces f es necesariamente un polinomio de grado uno.
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Pregunta 3

Calcule )
/ cos®™(#)df
0

Indicacién: Puede ser til recordar el teorema del binomio

(z+y)" = Enj (Z) ey

k=0

Pregunta 4

Sea Sp(2) =z2+222 4323+ 4n2"yTo(2) =24+ 22+ 23+ + 2™

a) Demuestre que
Tn(2) — nzntt

Snlz) = 1—=2

b) Determine el radio de convergencia de la serie 332, kz¥, y utilizando el resultado anterior,
calcule la suma de dicha serie.
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