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P1. [Por trozos|
Dada la funcion g(z) = |z|, determine su serie de Fourier en [—1, 1].
P2. [Mas trozos]
1 2 0,z € (—m0
Demuestre que Z ~ =T conJ= {2j+1 | j € N} usando apropiadamente la funcion h(z) = z € (- 0]
neJ n’ 8 T, T € (0777]

P3. [Senal cuadrada]
En un laboratorio de electrénica se tiene un generador de funciones donde se esta utilizando una senal cuadrada
de 1 V peak to peak como se muestra en la figura con la funcién g. Aproxime la funcién por su serie de Fourier.

. La paridad es consistente con el grafico?
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P4. [Integrando]
Sea f una funcién continua en R y 2¢-periddica. Su serie de Fourier esta dada por la expresion:

+Zan cos <t> > bnsen <t>

n>1 n>1
Se define F(z) = /Ox (f(u) - “20> du.

l
a) Demuestre que / (f(t) - a0> dt = 0.
—¢

b) Muestre que F es 2/-periddica.

c) Sabiendo que el desarrollo de Fourier de F' esta dado por F'(x + E A, cos (95) + E B, sen < ),
n>1 n>1
L L
demuestre que (Vn > 1) : A, = ——0b, A B, = ——ap,.
nm nm
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Principales definiciones y teoremas

» [Serie de Fourier|: Sea f : [-{,¢] — R funcion
integrable. Se define la serie de Fourier de f por:

St(t) = %—FZ ap, COS <7T;t> +Z by, sen (Znt)
n=1 n=1

0
Con los coeficientes ag = 2/ f)ydt,y (Vn>1):
—

¢ T ¢ 7r
an = 2/_£f(t)cos (;t), by, = zf_zf(t)sen (lnt>

[Polinomio trigonomeétrico]: Sea f : [, (] —
R funcién integrable. Se denomina polinomio tri-
gonométrico a las sumas parciales:

N N
Ny = 0 m m
Si(t) = 2+nz::1ancos( 7 t)+;bnsen( 7 t)

» [Series de funciones pares e impares|: Sea
f:]=£,¢] — R funcion integrable.

e Si f es par (f(—t) = f(t) vVt € [—£,/]), en-
tonces b, =0 Vn > 1 (o sea, no considera los
términos asociados a la funcién impar.)

e Si f es impar (f(—t) = —f(t) Vt € [-¢, 1)),
entonces a, = 0 ¥n > 0 (o sea, no considera
los términos asociados a la funcién par.)

» [Teorema de convergencia puntual de serie
de Fourier]|: Sea f : [-¢,¢] — R funcion integra-
ble tal que:

e f continua por trozos

e f tiene derivada por la izquierda y por la de-
recha en too punto t € (—/, ).

e Jlim f(¢) i.e. limite por izquierda en ¢ existe.
t—0—

e Jlim f(¢) i.e. limite por derecha en / existe.
t—0t

Entonces se cumple que:

(Vt e [-£,0)) : S}V(t) es convergente.
Sf(t) = f(t)a te (_676)

St(t) = % lim f(t) + lim f(¢)

t—ty t—td
discontinuidad en .

SH(t) = 2 (F(—t)+ £(1)), sit € {~£,0).

> , i hay una

2

» [Teorema de convergencial: Si f es una funcion
derivable en [—¢, /] tal que f(—¢) = f({), entonces
f=58ren L1




