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[Sistemas de coordenadas ortogonales]

a) Encuentre una expresion para el vector normal de la superficie dada por = sen(3), y = u, z = cos(f), donde
las variables son tales que 0 < 8 <27y —1 < u < 3. Comente sobre la regularidad de las superficies.

b) Las coordenadas parabolicas (v,7,¢) tienen a sus parametros v,n > 0y ¢ € [0,27] y se definen por las

relaciones x = vncos(p), y = vnsen(¢), z = 5 (n* — v*). Obtenga expresiones para la divergencia y el
gradiente en estas coordenadas. Indicacién: Le sera ttil calcular los factores de escala del sistema.
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c) Proponga parametrizacion regular de ¥ la superficie del elipsoide definido por la ecuacion — + % + =1L
«Q Y

[Visitando superficies]
a? : 2,2
a) Calcule — dS para la superficie dada por z = x* + y°, z < 1.
A <
b) Sea Z = {(w1,x9,23) € R® : 21 > 0,29 > 0,0 < x3 < 3,25 = 3 (x% —i—iL‘%)} ..Cuanto vale // (CU% +$%) ds?
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c) Un helicoide se puede parametrizar en coordenadas cilindricas por &(p,0) = (p cos(0), psen(h), 20> donde
i
los pardmetros son tales que 0 < p < a y 0 <0 < 2m. Obtenga el area del helicoide.
[Atravesando superficies]
a) Calcule el flujo del campo ﬁ(:c, y,2) = (22, 2y, 2) a través del triangulo de vértices (1,0, 0),(0,2,0) y (0,0, 3)
orientado segtin la normal exterior. (propuesto) Repetir el calculo con superficie orientada al contrario.
b) S es la superficie cerrada formada por la parte del cilindro de dos tapas 22 + y? = 4 que estd comprendida

entre los planos z 4+ y = 2 y 2 = 0. Determine el flujo saliente del campo ﬁ(:{:, y,2) = (zz, 2y, yz2).

[Aplicaciones]|
C es la seccion del paraboloide z = 2 + 32 que se encuentra encerrada por el cilindro (z — 1)? + 3% = 1. La
densidad de masa en cada punto de C se define por §(z,y, z) = v/1 + 4z. Calcule la masa total de C.



