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P1. Para comenzar (Nacho)

Sean k, n ∈ N, donde 1 ≤ k < n, y {v1, . . . , vk} una base ortonormal del subespacio
vectorial V ⊆ Rn. Considere λ1, . . . , λk ∈ R y la matriz de n × n dada por

A = λ1v1v
T
1 + λ2v2v

T
2 + · · · + λkvkvT

k .

a) Pruebe que vi es vector propio de A asociado al valor propio λi

b) Pruebe que dado v ∈ V ⊥ con v ̸= 0, entonces este es vector propio de A, e indique
a qué valor propio está asociado

c) ¿Es A diagonalizable?

P2. Matraca (Nacho)

Considere

v1 =


1
1
0

 , v2 =


1
0
1

 , v3 =


0
1
1

 , M =
2 6

 , u1 =
3

1

 , u2 =
2

1



a) Encuentre una base ortonormal de ⟨{v1, v2, v3}⟩

b) Complete M para que u1 y u2 sean sus vectores propios

P3. De controles (Nacho)

a) Demuestre que, si λ es un valor propio de A, de vector propio v, entonces λ2 + λ
es valor propio de la matriz A2 + A

b) Demuestre que, si A es diagonalizable, también lo es A2 + A

c) Demuestre que, A no es invertible, si y sólo si, tiene al 0 como valor propio asociado.
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