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DEFINICION (Espacio VECTORIAL) Dado un grupo abeliano (V. +) v un cuerpo
(I, 4. -), con una ley de composicion externa. Diremos que V' es un espacio vecto-
rial sobre K si v solo si la ley de composicion externa satisface YA, 7 e K,z y e V

(EV1) (A+ Bz = Az + dz.
(EV2) Mz +y) = Ar + Ay,
(EV3) AM3z) = (A8)x.

(EV4) 1 x =z, donde 1 es el neutro multiplicativo del cuerpo K.

En tal caso, los elementos de V' se denominan vectores v los de K. escalares.

NICION (SUBESPACIO VEC Sea un espacio vectori: sobre un cuer-
DEFINICION (SUBESPACIO VECTORIAL) § 5T torial V' sob
po K. Diremos que {7 # ¢, es un subespacio vectornial (s.e.v) de V si v sdlo si:

1. Vuvel, u+vel

L VieRK Yuel Auell

Es decir, ambas operaciones, la interna v la externa, son cerradas en [V,

Proposicion 2.1. Sea un espacio vectorial V' sobre un cuerpo I U7 £ o, es subespacio
vectorial (s.e.v) de V' si y sélo si:

YA, e K Yu,ue € U, Ay + Astn € UL
Dado un conjunto fijo, vy, ....w, € V de vectores, definimos el conjunto de todas sus

combinaciones lineales como sigue:
"
({vr, v}y = {r €V |v="" Aw, A € K}
i=1
Proposicidn 2.2. Sean V' ev. y vy, . v, € V. Entonees ({vy, ..., vn}) es un subespa-

cio vectorial de V. Ademds es el s.e.v. mds pequerio que contiene los vectores vy, . ..
Es decir, si otro s.e.v U los contiene, entonces ({vy,... v, }) T U.
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Por ende, ({uv1,.... in}) es llamado subespacio vectorial generadu por {u .

DerFiNtCION Sea {v;}2, C V', diremos que estos vectores son linealmente depen-
cllentes (f.d.) si ¥y solo si: existen {*sr_‘a.la_res {)q /\r,]— no todos nulos, tales que
Z Ajv; = 0. En caso contrario, es decir Z Ay =0=X=0V¥i=1,..,n, diremos

i=1 =1
que el conjunto de vectores {v;}7, es linealmente independiente ({.1.).

Sea V' un espacio vectorial sobre un cuerpo K. Diremos que los vectores {vy, ... v,} C V.
generan V' si y sdlo si;

({or vy = V

o de manera equivalente:

Yo eV, AL CK, talque v=) Aw.



