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P1. Para comenzar

a) Considere A y B matrices de n X n a coeficientes reales tales que conmutan, es
decir AB = BA. Demuestre que:

i) A"y B' conmutan
ii) A% y B? conmutan

iii) Si A es invertible, entonces A~! y B conmutan

b) Una matriz A se dird simétrica si A' = Ay antisimétrica si A* = —A. Demuestre
que:

i) A+ A" es simétrica y A — A" es antisimétrica

ii) Toda matriz cuadrada a valores reales puede ser escrita como la suma de una
matriz simétrica y una antisimétrica

P2. Matraca

Considere P € M,,,(R) una matriz idempotente (P? = P). Defina ahora Q € M, (R)

segun () = I — P para demostra que:

a) @ =Q
b) Si P es invertible entonces P =1y Q =0

P3. De Controles

a) Sea A € M,xn(R). Demuestre que (I — A)(I + A+ A* + ...+ A7) =T — A™
para todo entero m > 1.

b) Sea A € M, (R) tal que A™ = 0 para algin entero m > 1. Demuestre que (I — A)
e (I + A) son invertibles, y calcule sus inversas.

c) Sea A € M, x,(R) invertible tal que A°> — A = 0. Encuentre A~

d) Considere A = 1,5, € M,xn(R), es decir, la matriz 1's en n x n componentes.
Encuentre un real k tal que (I — A)™' =T+ kA
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1. Asociatividad: 5t A € M, (K), B € M,;;(K), C € My (K), entonces:

A(BC) = (AB)C € Mu.(K).

2. Distributividad con respecto a la suma: Dadas A € M,,,(K), B.C' €
M. (K), entonces

4(5 o= l:"j = AB + z'i(_:f = _,Mm.,{[[’{]l

De igual manera se tiene la distributividad por el otro lado.

DErFINICION (MATRIZ INVERTIBLE) A € M, (K) es invertible s1 y sdlo si existe
B € M,,(K) tal que:
AB=BA=1. (1.1)

Proposicién 1.3. De existir una matriz B que satisfaga (1.1), esta es tinica. Por ende

la notaremos B = A~

DEFINICION (POTENCIAS DE UNA MATRIZ) Dada A € M, (K)

A=71, A"=AA""', n>1l

DEFINICION (TRASPUESTA) Dada una matriz A = (a;;) € M,,,(K), se define la
traspuesta de A como aquella matriz de n x m que denotaremos por A' tal que
(A")ij = aji.

Esto corresponde a intercambiar el rol de las filas y columnas. Mds claramente, la
primera fila de A' es la primera columna de A y asi sucesivamente.

Proposicion 1.6.
I (A=A, VA€ Mun(K).

2. (AB)t = B'A",
3. 85i D e M,,(K) es diagonal, entonces D' = D.

Proposicion 1.7.
Sean A. B € M,,.(K) invertibles entonces:

1. La inversa de A es invertible y (A71)7! = A.

2. El producto AB es invertible y (AB)™! = B~'A~1.
3 ¥n>20, (A"} = (A1)~

4. A es invertible y (A')~' = (A1)
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