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3 Derivadas

3.1 Funciones derivables

Definicién 1 Diremos que f : (a,b) — R es derivable en el
punto T € (a,b), si existe el limite
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Dicho limite se denota f'(Z) o bien d—f(a’c) y se llama derivada
x

de f en Z.

Observacion De manera equivalente, f es derivable en T si
existe una pendiente m = f'(Z) tal que la funcién afin

a(z) = f(&) + f'(z)(x — Z) es una aproximacién de f en el
sentido que

fl@) = @)+ f'(@)(x - 2) + o(x — 7)
o(h)

con }llin}) —— = 0. Usando el cambio de variable h = x — &, lo
—

anterior puede escribirse equivalentemente

f@+h) - [(@)

f'(@) = lim, h
o también
f@+h) = f(@) + f(@)h+o(h).

Notemos que si f es derivable en  entonces es continua en dicho
punto.

Observacién Algunas derivadas conocidas:

() = a + bz tiene derivada f'(Z) = b, VZ € R.
f(:z:) = 22 tiene derivada f'(z) = 2z, Vz € R.
f(x) = sen(z) tiene derivada f'(Z) = cos(z), VT € R.
f(z) = cos(z) tiene derivada f'(Z) = —sen(Z), VT € R.
f(z) = exp(x) tiene derivada f'(z) = exp(z), VZ € R.
) =
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f(z) = In(z) tiene derivada f'(z) = =, Vz € R™.
z

3.2 Reglas de calculo de derivadas

Proposicién 1 Sean f,g
Entonces:

: (a,b) — R derivables en Z € (a,b).

a) f+ g es derivable en T con

(f+9) (@) =f(2)+4()

b) fg es derivable en T con

(f9)'(x) = f'(2)9(z) + f(2)g (%)
c) Si g(Z) # 0 entonces f/g es derivable en Z con
I\ o f

(5) -

Observacion Mas derivadas conocidas:

fn(z) = 2™ tiene derivada f/ (z) = nz" !, Vz € R.

fn(z) =27 ™ tiene derivada f/(z) = —nz "', V& € R\{0}.

p(z) =ap + a1z + - - + a,z” tiene derivada

P'(Z) = a1 + 2097 + 3a3Z° + - - + na,z" ', Vz € R.

f(x) = tan(z) tiene derivada

f'(a?): c(z), V2 € R\{n/2 + kn : k € Z}.

f(x) = cotan(x) tiene derivada

f'(z) = —cosec?(z), ¥z € R\{kn : k € Z}.

f(x) = senh(x) tiene derivada f'(Z) = cosh(z), VZ € R

f(x) = cosh(z) tiene derivada f'(Z) = senh(z), VZ € R

f(z) = tanh(z) tiene derivada f'(z) = ——, V€ R

cosh™(Z)

f(z) = a” tiene derivada f'(zZ) = In(a)a®, ¥z € R,Va > 0.
Teorema 1 (Regla de la cadena). Sea f : (a,b) — (¢, d) deriva-
ble en z € (a,b) y g : (¢,d) — R derivable en y = f(z) € (c,d).

Entonces g o f es derivable en Z con
(go f)(z)=g'(f(2)) f(2)

Teorema 2 (Derivadas de funciones inversas). Sea
[+ (a,b) = (c,d) biyectiva y continua. Si f es derivable en
T € (a,b) con f'(x) # 0, entonces la funcién inversa
f~t:(c,d) — (a,b) es derivable en § = f(Z) con
1 1
) 1Y)

Observacion Mas derivadas conocidas:

f(z) = arcsen(z) tiene derivada f'(z) =

f(z) = arctan(z) tiene derivada f'(z) =
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