Ignacio Dagach Abugattas
Introduccion al Calculo Primavera 2024, FCFM, Universidad de Chile
Pauta Auxiliar 11: Sucesiones

Recomendacion: ver videos del semestre pasado, hay mucho material, links aca:
https://www.youtube.com/@Nacho0307/playlists (pd: hay resumen de toda la materia)

P1. Para comenzar

Considere v € | y las siguientes sucesiones:

* (SH}HCN con s, = '\‘.'fln + ; - '\/E

* (b )nen con b, = \.-'IS + |ag|cos?(1 + Von) + sin(a, + ﬁn} v (a,)nen acotada

* (Cn)nen con ¢, = ('Uf n4+ ; — )b

a) Determine para (s, ),ecn, por definicion, su limite

b) Demuestre que (b, ),cn es acotada v que (¢, ),ex es nula

Pauta P1: Aux 11 semestre pasado, ver siguiente enlace
https://www.youtube.com/watch?v=dPTgxJVwu4M&t=343s minuto 16:57
Nota: En el video se realiza para \gamma = 1, sin embargo esto puede generalizarse a todo
\gamma real positivo pues:
e n+gamma/n > n, para todo n natural
e existe un epsilon > 0 tal que para todo n mayor que algun n_0, gamma/n < epsilon,
(basta tomar el epsilon de la P.A. y dividirlo por gamma)

Pauta P2: Aux 9 semestre pasado, ver siguiente enlace
https://www.youtube.com/watch?v=YYjDD4idvqo&t=508s desde el minuto 1:02:08
En particular:

sin(n!) + 2n?

a) lim 32 1
— o
P2.a ne T
Pauta: https://www.voutube.com/watch?v=YYjDD4idvao&t=508s minuto 1:02:08
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¢) lim n(l —4/1+ —)
n—o0 '
P2.c
Pauta: https://www.youtube.com/watch?v=YY|DD4idvgo&t=508s minuto 1:10:04
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d) lim (=1) :
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Pauta: https://www.voutube.com/watch?v=YYiDD4idvgo&t=508s minuto 1:16:00
e) lim (Vn+5—+vn+1)vn+2
T o0
P2.e

Pauta: https://www.youtube.com/watch?v=YYjDD4idvgo&t=508s minuto 1:26:25
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Pauta P2.b

b) lim {/2+ (~1)

n—ro0
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Pauta P2.f

f lim 008(248”!)

n—00 T
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Pauta P3
8 + 22
3 bl

Considere la sucesion (z,)nen definida por recurrencia x,41 := x9 = 10.

a) Demuestre que x, > 2 para todo n € N
b) Demuestre que (z,,),en €s mondtona

¢) Concluya que (z,)nen converge y calcule su limite

P3.a

(a) (2.0 pts) Muestre que =, = 2 para todo n € I,
Solucion
Por induceidn:
e Caso base: Para n = (), 75 = 10 = 2. Tambifn puede tomarse como caso base
n=1lmz =% —g>2 (05 )
¢ Hipdtesis de induccidn (H.L.): Supongamos que para n = k se verifica que
T = 2
e Suponiendo cierta (H.I.)

84 3
Tpy1 = 3 .

8+ (2)2
>[5 (HL)

—Vi=2,

lo que prueba que rp; = 2, luego el resultado se sigue por el principio de induceidn,
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(b) (2.0 pts) Muestre que (r,) es mondtona

Solucién 1
8 + 17
Tpyl — 3 — 8., +1
T, Ty dr2 3
l
como 7, = 2 > () entonces 2 > 4, asi 1 — hmgu
2 - 8 8 = 2
3 3x2 3r2 — 3’

entonces

Tnil 2
—y %r,, + =y3T

Coneluimos que =, < r,, asi que (z,) es decreciente,

T A% T

o
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(¢) (2.0 pts) Usando lo anterior concluya que (r,) converge v calcule su limite.

Solucidn Dado que la sucesion (x,) es decreciente v acotada inferiormente entonees

converge,

S1 lm ox, = F

—+ O
. . 8+ x2
lim z,,, = lim —_
i— 00 n—0C 3
entonces
8+
{ =
3
lnego
2 8+ #
' 3
por tanto 2 =4, luego £ =26 £ = =2, esta iltima solucion se descarta pues

que lim x, > 2,

Fi—+D0

Tn = 2 asi

Finalmente, concluimos que lim x, = 2.

) e S



