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P1. Para comenzar

a) Demuestre la unicidad de neutro e inverso multiplicativo (BONUS)

b) Sea © C R un conjunto regido por los sigueinte axiomas:

Al1[(3€0,7¢0] A2[(r€0© = 32+1€0] A3[r,yc© = zx+yc O]
Demuestre, justificando cada paso, que:
i)1¢0
i) z,ye ® = 3x+2y+4€06
iii) 2,y €©® —= 4—x—y ¢ 06
iv)3z+y+4¢0 — v¢0OVLiZO
v) No existe un = € © tal que 3(2z — 1) = 39

P2. De controles

Demuestre, utilizando exclusivamente los axiomas de cuerpo de los reales y los teoremas
de unicidad de neutros e inversos, que:

a) Vee Rix-0=0
b) Vzx e R, (—1) -z =—x
c) Vz € R*, (—z) ' = —(a71)

d) Ve,ye Rizy=0 = z2=0Vy=0

)
)
)
)
e) Va,c € R,¥b,d € R*,a(b+d) =bla+c) = ab~' = cd™!
fy Ve e R* (—(z7 1)+ 1) -z =x+ (—1)

g) Yo,y e R*ay~" = (a7 'y)™!

) 1

h) 1+ (~1)'=0
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Axioma 1. (Conmutatividad)
a) Cualesquiera que sean los reales x, y dados, su suma es un real v es indepen-
diente del orden en que se usen los dos sumandos, es decir:

(Vz,y € R) T4y =y+r

b) Cualesquiera que sean los reales x,y dados, su producto es un real ¥ es inde-
pendiente del orden en que se haga el producto, es decir:

(Vr,y e R) Ty =y-I.
Axioma 2. (Asociatividad)

a) (Vry,zeR)z+(y+2)=(r+y) +2
b) (Vr.y.zeR)z-(y-2)=(z-y)-z

Axioma 3. (Distributividad)

a) (Vo,y,z €R) x(y+ z) =xy + z2
b) (Vr,y,z €R) (z+ y)z =z2 +yz
Axioma 4a. (Existencia de elemento neutro para la suma)

En R existen ciertos mimeros denotados por la letra e que no afectan el resultado de
la operacion suma. Es decir

MreR)z+e=umx.

Todo elemento e que cumpla esta propiedad se dird neutro para la suma.

Axioma 4b. (Existencia de elemento neutro para el producto)
En E existen ciertos mimeros denotados por la letra e que, por un lado son diferentes
de () v por otro no afectan en la operacién producto. Es decir

(VreR)z-e=u.

Todos los elementos e que cumplen esta propiedad se llaman neutros para el producto.

Axioma 5. (Existencia de elementos inversos)

a) Para cada r € R, existen reales asociados a r, que se llaman opuestos o inversos
aditivos de x, que satisfacen:

T + opuesto(r) = 0.
b) Para cada = € R con x # (), existen inversos multiplicativos o reciprocos de r,

que satisfacen:
T - reciproco(r) = 1.

Teorema 1.1. El elemento neutro para la suma es iinico.
Teorema 1.2. El elemento neutro para el producto es iinico.

Teorema 1.3.

1. Para todo x € R, el inverso aditivo es inico.

2. Para todo x € B, x # 0, el mverso multiplicative es inico.

s Al tinico neutro para el producto lo llamaremos “uno” ¥ lo denotaremos 1.

s El axioma dice ademds que 1 # (.

» Los inversos aditivos v multiplicativos de x se denotan simplemente por —r y o7,

respectivamente.
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