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Ejercicio 1 



Pregunta 1
Usted se encuentra realizando su primera practica profesional en la Farmacéutica
PharmAnalysis, la que se dedica a la producción del P-Fármaco (P), muy utilizado en el
tratamiento de una enfermedad relevante. No obstante, se han reportado síntomas
adversos relacionados a la exposición al producto secundario de reacción, R-Farmaco (R) en
concentraciones sobre C∗R .Debido a lo anterior, la ingeniera jefe de la planta de
producción documenta el siguiente mecanismo de reacción:

A + B → P (1)
2A → R (2)

La producción se realiza en un reactor Batch. Su labor en Farmacéutica PharmAnalysis
corresponde a la limpieza segura del reactor y la propuesta de mejora del proceso. Por su
lado, usted investiga que ambas reacciones son de primer orden con respecto al reactante
en común A. Para cumplir con lo solicitado, usted propone el siguiente montaje
experimental: 



Pregunta 1
Llenar el reactor con una concentración inicial [A]0 y [B]0 [mol/L] de A y B respectivamente
en un volumen inicial V0 [L], y a continuación, permitir un flujo de evacuación del reactor
constante FS [L/h]. Considere que el volumen del reactor puede ser descrito por la
expresión V (t) = V0 − FS · t.Cabe destacar que cada reacción tiene constante cineticas k1 y
k2 [1/h], respectivamente.

) Plantee el balance de masa para describir el cambio en la concentración del reactivo A en
función del tiempo e integre para obtener CA(t) y una expresión para la conversión de A
α(t).
b) Plantee el balance de masa para describir el cambio en la concentración del producto
indeseado R en función del tiempo e integre para obtener CR(t) en función de los datos y
variables conocidas.
c) Considerando k1 = 0.07 [1/h], k2 = 0.002 [1/h], [A]0 = [B]0 = 1[mol/L], V0 = 1000[L], yFS =
50[L/h]. Determine la conversión del reactivo A cuando se alcanza el valor crítico C∗R =
0.01 [mol/L] y si esta condición se alcanza antes de vaciarse el reactor.



Ejercicio 2 



Pregunta 2
Una mezcla líquida (1000 kmol) que contiene, en un inicio 70 % molar de n-pentano y 30 %
molar de n-hexano a 25°C, se vaporiza en forma parcial en un aparato de destilación
semibatch de una etapa conocido como alambique de Rayleigh. 

La solución en el alambique se vaporiza a una
velocidad de 1,7 kmol/min. El calor añadido al
alambique lo proporciona un serpentín, y está
dado por la expresión: Q ˙  = UA(T steam − T),
donde UA= 2700 kJ/(min · K) es el coeficiente
de transferencia de calor, Tsteam [K] es la
temperatura del agua que circula dentro del
serpentín y T [K] es la temperatura de la
solución líquida. Al serpentín ingresa vapor
saturado a 0,5 bar y este emerge como líquido
a la temperatura de saturación. 



Pregunta 2
a) Tomando el líquido residual dentro del alambique
(L) como sistema:

Escriba un balance diferencial de moles totales
una vez iniciada la vaporización (balance global). 
Escriba un balance para el pentano y encuentre
una expresión que permita obtener la fracción
molar de pentano en el líquido (x) como función
del tiempo. 

Considere que el producto en fase vapor y el líquido
están en equilibrio y se relacionan mediante la
expresión: 



Pregunta 2
b) Plantee el balance de energía para el líquido
dentro del alambique y determine una expresión
para la variación de la temperatura al interior del
sistema en función del tiempo, antes de que se
inicie la vaporización.
 Determine la temperatura del sistema en estado
estacionario y el tiempo requerido para alcanzar
un 99% de ésta. 
Si el sistema comienza a generar vapor al
alcanzar los 60,1°C, determine el tiempo
requerido para iniciar la vaporización desde que
se carga el sistema.



Datos:
Tsat = 60,1 °C

CpL= 190 kJ/kmol*K
CpV= 120 kJ/kmol*K

Pregunta 2



Pregunta 2
Grafique el perfil para la evolución de la
temperatura del sistema en el tiempo, desde
que se carga la solución. Indique en el gráfico 



Pregunta 2
c)Considerando que la mezcla pentano-hexano tiene
un calor constante de vaporización λv de 27000
kJ/kmol, independiente de la composición y la
temperatura, y que la temperatura al interior del
líquido se mantiene constante una vez alcanzado el
punto de ebullición, plantee el balance de energía
para el líquido dentro del alambique una vez
iniciada la vaporización y determine la temperatura
a la que sale el vapor.
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