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Guía ejercicios resueltos: Reacciones REDOX, espontaneidad y equilibrio, 

Nernst 

Pregunta 1 

En el proceso de electrólisis de agua del experimento, se observa que la fuente de poder registra una 

corriente igual a 0,6 A circulando por el sistema. Si se mantiene esta corriente constante durante 10 

minutos, calcule los volúmenes de hidrógeno (H2) y oxígeno (O2) generados a 20ᵒC y 1 atm.  

Datos: Constante de Faraday (F) = 96.485 C mol-1; Constante de los gases ideales (R) = 0,0820 (L 

atm) (mol K)-1.   

Indicación: Justifique claramente su respuesta indicando las semirreacciones catódica y anódica, 

y la reacción global.  

Solución: 

En una celda de electrólisis de agua ocurren las siguientes dos semirreacciones:  

Cátodo: 2H+(ac.) + 2e- → H2(g)  

Ánodo: ½O2(g) + 2H+(ac.) + 2e- ← H2O(l)  

Luego, la reacción global será: H2O(l) → H2(g) + ½O2(g)  

De acuerdo con la ecuación de Faraday, los moles de hidrógeno producidos son proporcionales a la carga 

(𝑄 =  𝐼 ⋅ 𝑡) que circula a través del sistema: 

𝑛𝐻2
=

𝑄

𝑧 ⋅ 𝐹
=

𝐼 ⋅ 𝑡

𝑧 ⋅ 𝐹
 

donde I es la corriente que circula desde el ánodo hacia el cátodo, t el tiempo durante el cual circula esta 

corriente, y z el número de moles de electrones transferido desde el ánodo hacia el cátodo por mol de 

hidrógeno producido.  

 

Entonces, los moles de hidrógeno generados por una carga igual a 𝑄 = 0,6 𝐴 ⋅ 10 𝑚𝑖𝑛  ⋅
60 𝑠

1 𝑚𝑖𝑛
= 360 𝐶, 

son: 

𝑛𝐻2
=

360 𝐶

2⋅96.485 
𝐶

𝑚𝑜𝑙

= 1,87 × 10−3 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠  

 

De acuerdo con la reacción global, se tiene que por cada mol de hidrógeno generado se genera medio mol 

de oxígeno. Luego, la cantidad de moles de oxígeno generados será: 

𝑛𝑂2
=

𝑛𝐻2

2
=

1,87×10−3 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠

2
= 9,33 × 10−4 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠  
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 Finalmente, el volumen producido de ambos gases se determina a partir de la ley de los gases ideales: 

𝑉𝐻2
=

𝑛𝐻2⋅𝑅⋅𝑇

𝑃
=

1,87×10−3 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠⋅0,082 
𝐿 𝑎𝑡𝑚

𝑚𝑜𝑙 𝐾
⋅293 𝐾

1 𝑎𝑡𝑚
= 4,48 × 10−2 𝐿  

𝑉𝐻2
= 45 mL  

𝑉𝑂2
=

𝑉𝐻2

2
= 22,5 𝑚𝐿  

Pregunta 2 

El hidróxido de magnesio Mg(OH)2 es un compuesto poco soluble. Su masa molar es 58,3 g/mol y su 

producto de solubilidad Kps = 1,2 . 10-11 a 18 °C. Disolvemos 5,83 g de este compuesto en 1 L de agua. 
a) Escribir el equilibrio de disociación. (0,25 pt) 
b) Calcular la concentración en iones Mg2+ al equilibrio y deducir la solubilidad de Mg(OH)2 en g/L. 

(0,5 pt) 
c) Calcular la concentración en iones OH- y deducir el pH de la solución al equilibrio. (1 pt) 
d) ¿Si queremos aumentar la cantidad de Mg(OH)2 disuelto, que método experimental 

propondría? (2 pts) 

e) ¿A que pH sería posible separar el Ca(OH)2 del Mg(OH)2 si estos dos compuestos fueron 

mezclados inicialmente? Suponer una separación eficiente significa que la concentración 

máxima que puede alcanzar el hidróxido menos soluble es 10-6 M. Dato: Kps(Ca(OH)2) = 5,5 . 10-

6. (2,25 pts) 
SOLUCIÓN: 

a)   Mg(OH)2 (s) ⇌ Mg2+(aq) + 2OH-(aq) (0,25 pt, deben poner estados de la materia, sino la mitad 

del puntaje) 

 
b) Kps = [Mg2+] [OH-]2 = s (2s)2 = 4s3 

s = (Kps/4)1/3 = 1,44 . 10-4 mol/L; s = [Mg2+] = 1,44 . 10-4 mol/L 
[Mg2+] = 1,44 . 10-4 (mol/L) × 58,3 (g/mol) = 8,395 . 10-3 g/L = 8,4 mg/L. (0,5 pt, puntaje con 
unidades) 

 
c) Kps = [Mg2+] [OH-]2  [OH-] = (Ks/[Mg2+])1/2 = 2,887 . 10-4 mol/L 

 [H3O+] = 10-14 / 2,887 . 10-4 = 3,46 . 10-11 mol/L y pH = 10,46. (1 pt) 
 

d) La diminución del pH induce un aumento de la concentración en iones H3O+ que reaccionan con 

los iones OH- presentes en la solución (1 pt). Esto hace que el equilibrio se desplaza hacía la 
derecha según el principio de Le Chatelier aumentando la cantidad de Mg(OH) disuelto. (1 pt) 

 
e) Ca(OH)2 (s) ) ⇌ Ca2+(aq) + 2OH-(aq) 

Kps (Ca(OH)2) = 4s3  s’ = (Kps /4)1/3 = 0,011 mol/L. (0,25 Pt) 

El hidróxido de magnesio es la sal menos soluble (buena separación)  [Mg2+] = 10-6 mol/L 
concentración máxima. (0,75 pt) 
[Mg2+] [OH-]2 = 1,2 10-11  [OH-] = (1,2 10-11/10-6)1/2 = 3,4646 10-3 mol/L. 
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 pOH = 2.46, pH = 11,54 y entonces podemos separarlos usando un pH igual a 11,5. (1,25 pts) 
 

Pregunta 3 
En base a sus conocimientos sobre electroquímica responda las siguientes preguntas: 

a) ¿Cuál es la diferencia entre una celda galvánica y una celda electrolítica? De una aplicación de 
cada tipo de celda y diga qué valor toma E0 en cada una de ellas. (0.6 puntos). 
 
Sol. 
La principal diferencia es el papel que juega la electricidad en cada una.  
- En la celda galvánica se produce electricidad como resultado de una reacción química 

espontánea, un ejemplo de este tipo de celdas es la batería de los autos. El potencial 
estándar toma valores positivos (E0>0). 

- Por otro lado, en las celdas electrolíticas se aplica electricidad con el fin de que una reacción 
no espontánea ocurra, un ejemplo de este tipo de celdas ocurre en el proceso de electro-
obtención, donde se pueden conseguir metales con una alta pureza . El potencial estándar 
toma valores negativos (E0<0). 

 
b) Se tienen las siguientes semirreacciones, con sus respectivos potenciales estándar: 

 
𝐴𝑙3+

(𝑎𝑞)  +  3𝑒− →  𝐴𝑙(𝑠) ;  𝐸0 = −1.662 𝑉 

𝑀𝑔2+
(𝑎𝑞)

 +  2𝑒− →  𝑀𝑔(𝑠) ;  𝐸0 = −2.372 𝑉 

 
Determine cuál ocurre en el ánodo y cuál en el cátodo, justifique. Además, calcula el potencial 
de la celda (0.6 puntos) . 
 
Sol. 
Mientras más bajo es el valor del potencial estándar, mayor es el poder reductor, por lo tanto, 
tendrá mayor tendencia a ser oxidado; mientras que, a valores más altos del potencial estándar, 
será mayor el poder oxidante, por lo tanto, tendrá mayor tendencia a ser reducido. Dicho esto, 
el Al funciona como cátodo, mientras que el Mg funciona como ánodo. 
 

 Luego, el potencial de la celda se calcula como: 

𝐸0
𝑐𝑒𝑙𝑙 = 𝐸0

𝑐á𝑡𝑜𝑑𝑜 − 𝐸0
á𝑛𝑜𝑑𝑜 

𝐸0
𝑐𝑒𝑙𝑙 = −1.662 𝑉 − (−2.372 𝑉) =  +0.71 𝑉 

c) Complete la siguiente tabla: 
 

Concepto Definición 

Celda electroquímica Complejo en donde los electrones 
transferidos en una reacción de oxido-
reducción son intercambiados en un 
circuito eléctrico. 
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 Electrodo Lámina de metal que se encargan de 
captar o donar electrones en la reacción 
de óxido reducción, se encargan de 
transferir los electrones entre la reacción y 
el circuito. 

Semi-celda Constructos en los que ocurre la reacción 
de oxidación o reducción, en cada una se 
introduce un electrodo. 

 

Pregunta 4 
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