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Guia de ejercicios Auxiliar Pre control:

Ecuacion de Nernst, electrélisis y pH

Pregunta 1

¢Cuantos gramos de metal se depositan por electrdlisis al pasar durante 75 min una corriente de 2,15 A
por disoluciones acuosas que contienen: (a) Zn%*; (b) AI**; (c) Ag*; (d ) Ni?*? Pesos moleculares respectivos:
65,38 ; 26,98 ; 107,86 ; 58,69

Solucién:

Todas especies se someten a una misma corriente por la misma cantidad, esto quiere decir que poseen la
misma cantidad de electrones implicados:

2,15[A] - 75[min] - 2251

I-t 1
My = — = Imin] _ 10027 - 102 [mol e]
™ osuss|_C ]_1[,4-5]
mole~] 1[C]

a) ldentificamos la semirreaccién de reduccion en el catodo:
ZnE’an) +2e” = Zng
Los moles de Zn) producida en el catodo por este nimero de moles de electrones es:
coefzn B . 1[mol Zn] B
=N,- -———— =1,0027 - 107! l +————==15,0135-10"2 1z
Nzn ne Coefe— ’ [mo e ] Z[mol e_] ) [mO n]
Luego my, = Nz, - PM = 5,0135 - 1072 [mol Zn] - 65,38 [monn] = 3,2778[g]
b) Identificamos la semirreaccidn de reduccion en el catodo:
+3 -
Al(aq) + 36 g Al(s)
Los moles de Al(s) producida en el catodo por este nimero de moles de electrones es:

B coefar P . 1[mol Al] a2
Nyp = Ne- coef 1,0027 - 10~ [mole~] 3mole] 3,3423 - 1074 [mol Al]
Luegomy; = ny; - PM = 3,3423 - 1072 [mol Al] - 26,98 [mo“(i Al] =0,9017[g]

¢) Identificamos la semirreaccion de reduccion en el catodo:
+ —_—
AJaq) t € 2 A5
Los moles de Ags) producida en el catodo por este nimero de moles de electrones es:

coefag B __ 1[mol Ag] B
=n,- - =1,0027 1071 = =1,0027-1071 A
Nag = Ne coef, ,0027 - 1071 [mole™] 1fmol o] ,0027 - 107! [mol Ag]
Luego myy = nag - PM = 1,0027 - 10~ [mol Ag] - 107,86 [mong] = 10,8151[g]

d) Identificamos la semirreaccion de reduccién en el catodo:

Ni{azq) +2e” - Nig,

Los moles de Zn() producida en el catodo por este nimero de moles de electrones es:
coefyi 1|mol Ni

o " T [—_] = 5,0135 - 1072 [mol Ni]
coef,- 2[mol e~]

Luego my; = ny; - PM = 2,4711 - 102 [mol Ni] - 58,69[—2—] = 1,4502[g]

mol Ni

Nyi =N

=1,0027 - 107! [mole~]
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Para un proceso electrolitico de una disoluciéon de AgNOs en el que se obtiene Ag metal, justifique si
son verdaderas o falsas cada una de las siguientes afirmaciones:

a)
b)

c)
d)

Solucion:

a)

b)

d)

Pregunta 3

Para obtener un mol de Ag se requiere el paso de 2 moles de electrones
En el anodo se produce la oxidacion de los protones del agua

En el catodo se produce oxigeno

Los cationes de plata se reducen en el cadtodo

Falso, por cada mol de Ag depositado en la reduccién de los iones Ag* serequiere
un mol de electrones, segun la ecuacion:

Ag*+1e” - Ag

Falso, el Unico proceso electroquimico en el que se pueden ver inmersos los protones
(H*) es una reduccion, ya que carecen de electrones, y por tanto, nopueden cederlos
para oxidarse.

“Hay oxidacién siempre que un dtomo o grupo de dtomos pierde electrones, oaumenta
sus cargas positivas”

Falso, la Unica forma de producir oxigeno en esta cuba serd por la oxidacién delos
grupos oxidrilos (OH"), proveniente de la auto ionizacién del agua, en el dnodo,
mediante el proceso de oxidacién:

40H -4 e > 0, + 2H,0

Verdadero, todos los cationes metdlicos, y en este caso el Ag*, de depositarse lohardn en
el catodo mediante un proceso de reduccion (ganancia de electrones), segun la ecuacion:

Ag* +1le” > Ag*

Como prisionero de guerra con ciertos conocimientos avanzados de quimica durante la primera guerra
mundial le encargan la tarea de desarrollar una nueva arma quimica bajo la presidon de ajusticiar a sus

compaiieros.

La idea es obtener el peligroso gas cloro (Cl,) a partir de la electrdlisis del CaCl, fundido.

a) Formule las semirreacciones que se producen en el catodo y el anodo

b) éCudntos litros de cloro molecular, a 1 atm de presién y 0°C, se obtienen haciendo pasar una corriente
de 12 A durante 8 hrs?

c) éDurante cuantas horas debe estar conectada la corriente de 12 A para obtener 20 gramos de Ca?

SOLUCION:

a. La reaccidén de disociacién es:  CaCl,> Ca*?2+ 2CI-
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Entonces, la semirreacciones son:

Rxn catédica: Ca*2+ 2e > Ca°

Rxn anddica: 2ClI- = Cl, + 2e

b. Tomando en cuenta la reaccidn catddica (reaccion de interés)
2CIF > Cly + 2e

y reconociendo los datos que dan por enunciado, se utiliza la siguiente ecuacion:

It 1
n:m.w

F =z

Reemplazando:
n= 12 [A] - 28.800 [s] 96500 [C/mol] - 2

n=1,79 mol
Luego, usando ley de los gases ideales, se calcula el volumen:
PV = nRT
V= 1,79 [mol] - 0,082 [atm-L/mol-K] -:273 [K] 1 [atm]
V=40,1L]

c. Ahora se pone atencidn en la reaccion anddica Ca* + 2e” > Ca° (cambia la reaccién de interés) ,
se usa la siguiente ecuacion:

It M
m = — + ——
F z
Despejando el tiempo, se reemplaza:
t=m-z-FI-PM

t=20([g] - 2 - 96500 [C/mol] 12 [A] - 40 [g/mol]

t=8.041,7 [s] = 2 horas y 14 minutos

Pregunta 4
Durante cuanto tiempo debid ocurrir la electrdlisis del agua usando Pt como electrodos y una corriente
de 2,13 A para producir 2,62 L de O, a 26,2 °Cy 738 mm Hg?
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Solucion:
Recordando la reaccion de hidrdlisis del agua :

2H,0(l) >2Ha(g) + O2(g)
Y la semireaccién de formacidn del oxigeno es:
20H(ac) - 0O(g) + 2H*(ac) + 2e"

Reconociendo datos:

I=2,13 [A]
P =736 [mm Hg] = 0,971 [atm]
V=2,62[L]

T=26,2[°C] =299,35 [K]
R = 0,082 [atm-L/mol-K]
F =96.500 [C/mol]
PMo,= 32 [g/mol]

Luego, como se esta produciendo oxigeno gaseoso, su volumen es pasado a masa mediante ley de gases
ideales:

PV=nRT n = PVRT= n = PVRT=0,971 [atm] 2,62 [L]0,082 [atm-L/mol-K]299,35 [K]
= n =0,103 mol
n=mPM= m=n - PMo; =0,103 mol - 32 g/mol

= m=3,32 [g]

Finalmente:

z =1t PMO2mF= t = zmFIPMO2 =23,32 [g] 96.500 [C/mol]2,13 [A] 32 [g/mol]= t =6.411 [s]

=t=1,78 [h]

Pregunta 5

a. Se pasd una corriente constante a través de una solucién con iones de AuCl, entre electrodos de
oro. Después de un periodo de 10 minutos, el catodo se incrementd en masa en 1.314 g. ¢Cuanta carga
“q” ha pasado? ¢Cudl es la corriente “I”? PM,, = 197g/mol Au.

b. En el proceso anterior, se necesita que la solucion sea agitada rapidamente durante la electrdlisis.
Explique brevemente a qué se debe esto.

Solucién:
a. La reaccidn en el catodo viene dada por:
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AuCl, + 3e = Au + 4Cl-

Los moles de oro son:
n=mPMAu=1,314 g197 g/mol=6,7-10: mol de Au
Cabe notar, que por cada mol de oro que se reduce, se necesitan 3 moles de electrones:

q=6,7-10:mol de Au - 3 mol de e-1 mol de Au
g=2-102mol de e

Con lo que definimos la carga necesaria para depositar 1,314 g de oro. Por otra parte, la corriente
queda:

I=qt=(2-10-2 mol de e-)(96500C1 mol de e-)600 s=3,22 A

Con lo que definimos la corriente necesaria.

b. Debido a que el electrolito el negativo y el electrodo posee exceso de electrones, se hace
necesario promover el movimiento de los iones, a través de una agitacién fuerte.
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