
Climas de Sud América

Circulación general + Geomorfología

René Garreaud – Marzo 2020



Una vuelta por el barrio
• Que sistemas de circulación general afectan SA?

• Cuales son las condiciones de borde climáticas para SA?

• Cuales son los rasgos topográficos mas importantes del continente?

• Como los anteriores organizan la circulación atmosférica en niveles 
bajos sobre SA?

• Que produce las asimetrías de temperatura superficial sobre SA?

• Como es el ciclo anual de la precipitación sobre SA?

• El régimen monzonal de precipitación

• El régimen extratropical de precipitación



Finalmente, circulación general de la atmósfera (y 

océanos) + topografía +  tipo de suelo  biomas 

característicos que son la base de sistemas de 

clasificación climática
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Aspectos esenciales de la circulación general de 
la atmosfera observada en nuestro planeta:

• Régimen tropical (15°, incluye ITCZ) con altas precipitaciones, 
alta humedad y temperatura, y flujo medio del este (evidente 
en superficie y altura)

• Régimen subtropical (en torno a los 30°) asociado a un 
mínimo de precipitaciones, subsidencia y condiciones estables

• Régimen de latitudes medias (en torno a los 45°), con 
condiciones variables de tiempo, precipitaciones moderadas y 
flujo del oeste.

• Condiciones frías y secas en latitudes altas
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Because of its long meridional extent, 

South America exhibits tropical, 

subtropical and extratropical climatic 

regimes



Zonal wind just upstream of the Andes (over the SE Pacific)
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Subsidencia de la celda de Hadley mantiene una 
banda de altas presiones en los subtropicos …
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The low-level air temperature field
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Annual Mean / Zonal Mean Annual Mean / Zonal asymmetry January - July Mean

Another Perspective of the Precipitation Field



Grimm et al. 199Z
Kousky et al 19XX



Convective rainfall also exhibits a pronounced diurnal cycle
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Precipitation features

1. ITCZ

2. Continental convection

3. Altiplano convection

4. SACZ

5. Pampas convection

6. Midlatitude storm track

7. Orographic precipitation

8. Coastal desert

9. NE Brazil semiarid 

10. Patagonia dry zone

11. Ocean desert

Circulation features

1. ITCZ

2. Trade winds

3. Subtropical high

4. Midlatitude westerlies

5. Low level jet

6. SACZ

7. Bolivian high

8. NE Brazil trough

9. Tropical easterlies

10. Midlatitude westerlies

11. Jet stream
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Vera et al. 2006 (BAMS) Diaz & Aceituno 2003

Southeast South America Precipitation (warm season) 





Northerly low level jet interrupted by cold air 

incursions that reach as far as the Amazon basin
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b. Near surface mixing ratio and OLRW/m2 g/Kg

Altiplano Precipitation: intraseasonal variability



Anomalies of wind aloft forced by extratropical disturbances

Wind aloft controls the transport of moisture towards the Altiplano

Altiplano Precipitation: conceptual model (summer) 
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Las perturbaciones de latitudes medias (ver clase anterior) también transportan 

calor hacia latitudes altas, continuando el proceso de transferencia de calor que 

realiza la atmósfera.

Precipitación en latitudes medias



Precipitacion en Latitudes medias

Modest annual cycle in the extratropics
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El mecanismo más simple es la saturación de vapor de agua, y posterior 

formación de partículas de precipitación,  en flujos estables ladera arriba al 

barlovento de la topografía.  

Precipitación Orografíca (latitudes medias)
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Figure 5. (a) Local (point-to-point) correlation between annual mean 850 hPa zonal wind and precipitation (r(U850,P)) using 

PRECIS-DGF results from 1978-2001. For display purposes the correlation values are shown over the model topography. (b) 

Longitudinal profile of terrain elevation (shaded area, scale at left), long-term-mean annual precipitation (black line, scale at left 

in mm/year) and the r(U850,P) correlation, averaged between 42°-52°S. The profiles were constructed every 0.5° of latitude and 

then composited taken the longitude of highest elevation as a horizontal reference.


