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PROGRAMA DE CURSO

FI5031 Coloquio: Mecdnica extrema: estructuras elasticas delgadas
Extreme Mechanics: slender elastic structures

3 horas/semana 2 horas/semana
X 5 semanas x5 semanas

Requisitos Electivo de pregrado, electivo de
FI12001: Mecanica postgrado
MA-2002 Célculo Avanzado y Aplicaciones

Al terminar el curso, el estudiante demuestra que:

1. Domina las nociones basicas de la teoria de elasticidad y es capaz de resolver
problemas en el regimen lineal.

2. Comprende el origen y las consecuencias de la nolinealidad geométrica en
estructuras elasticas delgadas.

3. Modelar vigas y placas en el limite de grandes deformaciones e inextensible.

4. Conoce topicos de investigacion actuales y aplicaciones.

Clases expositivas en donde se busca la Las instancias de evaluacion son:

interaccidn profesor-alumno. Ademas se 1. Tareas semanales.

utilizardn herramientas de aprendizaje como | 2. Una exposicidn final sobre uno o coleccién
demostraciones experimentales en clase. de papers.

La ponderacién de cada instancia queda a
criterio del profesor.
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Unidades Tematicas

Conceptos basicos de elasticidad

1.1 Introduccion y

motivacion.

1.2 Conceptos bdasicos de
elasticidad (approach
intuitivo).

1.3 Teoria de la elasticidad
(approach formal).

1.4 Tensor de deformaciones,
tensor de esfuerzos.

1.5 Ley de Hooke

1.6 Problemas clasicos en el

regimen lineal.

El alumno domina los conceptos
basicos y la teoria de elasticidad, y es
capaz de resolver problemas en el
regimen lineal en geometrias
sencillas.

[1] Cap. 1
[2] Cap.1y2

2.1 Nolinealidad geométrica.

2.2 Geometria diferencial de
superficies

2.4 Derivacién ecuaciones de
FvK para placas.

2.5 Derivacién ecuacidn de la
elastica

2.6 Inestabilidad de pandeo
en vigas.

2.7 Inestabilidad de arrugado
en membranas.

2.8 Dislocaciones conicas (d-
cones) en el limite
inextensible.

El alumno:

1. Entiende el origen y las
consecuencias de la no-linealidad
geométrica en objetos delgados.

2. Modela objetos elasticos
delgados tales como vigas y placas.
3. Comprende inestabilidades tipo
pandeo en vigas, arrugado en
membranas, y dislocaciones cdnicas
en placas inextensibles.

[1] Cap. 2
[2] Cap. 3, Cap.
6-10
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3.1 Revisién de problemas actuales y | El alumno conoce tdpicos actuales | Coleccién  de
aplicaciones: estructuras inspiradas | de investigacion y aplicaciones en | papers a
en el origami y el kirigami, estructuras | elasticidad de objetos delgados. presentar.
inflables, superficies programables,
metamteriales mecanicos, robdtica
blanda, biomecanica.
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