Facultad de Cliencias Fisicas y Matemdticas Universidad de Chile

FI12002-3 Electromagnetismo

Profesor: Ignacio Andrade

Auxiliares: Vicente Pedreros & Diego Rodriguez
Ayudante: Matias Urrea

Auxiliar 23: Inductancia propia y mutua
15 de noviembre de 202/

Resumen

(1) Ley de Ampeére y corriente
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(2) Induccién
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(3) Inductancia propia y mutua
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P1. Considere una bobina muy larga, de radio a y n vueltas
por unidad de largo. Al interior de la bobina, existe
una espira circular de radio b, y forma un angulo « con

respecto al eje de la bobina. {\ /\ (\

a) Determine la inductancia mutua entre la bobina y b a
la espira.

b) Si por la espira circula una corriente
I(t) = Iysin(wt), encuentre la maxima dife-
rencia de potencial entre los terminales de la \/

bobina.

cia L, resistencia R y capacitancia C' y una fuente de

poder que entrega una diferencia de potencial V. Dis- e
cutiremos las caracteristicas transientes del sistema, al B
encontrar el voltaje que mediria un voltimetro en el con- | |
densador. |

R
P2. Considere un circuito LRC', formado por una inductan- ’\/\/\,
v

P3. Un cable vertical lleva una corriente I; en la direccion —2 y estd en el eje de simetria de una bobina
toroidal, cuya seccién transversal tiene area ab. El radio interno de la bobina es R, y tiene un cable de
resistencia R enrollado N veces que lleva una corriente Is.

a) Calcule la inductancia propia de la bobina.
b) Encuentre la inductancia mutua del sistema con respecto a la bobina
c) Encuentre la inductancia mutua del sistema con respecto al cable.

d) Si por el hilo infinito la corriente es de la forma I cos (wt), calcule la corriente que se induce sobre
la bobina.
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Indicacion: Considere la siguiente solucion particular de la EDO correspondiente

_ IgMw(R sin (wt) — Lw cos (wt))

Lj+ Ry = M Iywsin (wt) Yp R2 + L2w2




