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Pregunta 1:

Considere un péndulo simple de largo L y masa m que cuelga de un anillo que se puede mover libremente a
lo largo de una barra horizontal. Estando el péndulo en reposo, se impulsa el anillo con una aceleracién ag
constante a lo largo de la barra. Determine:

a) La mdxima desviacién del péndulo con respecto a la vertical.

b) La tensién maxima que experimenta la cuerda y el dngulo con respecto a la vertical donde ésta se
alcanza.

Figura 2

Figura 1: Esquema del péndulo simple en movimiento sobre la barra horizontal.

Propuesto: Examen 2024-1

Un receptéculo tiene una superficie céncava y perfectamente lisa en su interior (sin roce). Se observa que
cuando el recipiente se hace rotar con velocidad angular w en torno a su eje de simetria, una particula de
masa m puede mantenerse en reposo en el sistema de referencia solidario al receptaculo, independiente de su
posicién. Encuentre la forma de la superficie (justifique). Indicacion: Considere a la Tierra con el sistema
de referencia inercial.
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Figura 2: Esquema del recepticulo céncavo en rotacién.

Resumen

Introduccién

Un sistema de referencia no inercial es aquel que estd acelerado en relaciéon con un sistema de referencia
inercial. En estos sistemas, se deben considerar fuerzas adicionales denominadas fuerzas ficticias o fuerzas
de inercia, que no existen en sistemas inerciales.

Ecuaciones de Movimiento

Para analizar el movimiento de un objeto en un sistema de referencia no inercial, se utiliza la ecuaciéon de
movimiento modificada:

—

ma = F —mAg —mde X (B X 7) — 2mde X 0 — mde x 7 (1)
donde:
* d es la aceleracién en el sistema no inercial.
e F es la fuerza real actuando sobre el objeto.
e Ag es la aceleracion del sistema de referencia no inercial.
¢ . es la velocidad angular del sistema de referencia.
I - . . . . . .
e 77 ¢ y d son el vector de posicién, velocidad y aceleracion en el sistema no inercial, respectivamente.

* e es la aceleracion angular del sistema de referencia.

Fuerzas Ficticias

Las fuerzas ficticias se introducen en sistemas no inerciales para explicar las observaciones que no pueden
ser explicadas por fuerzas reales:

¢ Fuerza de Coriolis: Aparece en sistemas que rotan y actia perpendicularmente a la velocidad del
objeto y a la direccién de rotacion.

ﬁCoriolis = —2mdd, X v (2)
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* Fuerza Centrifuga: Actia radialmente hacia fuera en un sistema en rotacién.
= — — —
FCentrifuga = —MWe X (we Xr ) (3)

¢ Fuerza de Euler: Actia cuando hay una variacién en la velocidad angular del sistema.

ﬁEuler = _mde X 7 (4)

Pasos para Resolver Problemas en Sistemas No Inerciales

1. Definir SRI (S) y SRNI (S’): Identificar los sistemas de referencia inercial y no inercial.
2. Definir el sistema de coordenadas para S y S’: Establecer los ejes de coordenadas en ambos sistemas.

3. Escribir vectores unitarios de S en funcién de los vectores unitarios de S’: Expresar los vectores en el
sistema no inercial.

4. Calcular 7, ¢’ y @': Determinar la posicion, velocidad y aceleracién en el sistema no inercial.
5. Escribir las fuerzas que acttian sobre el sistema: Identificar todas las fuerzas reales.
Calcular &e y We: Determinar la velocidad y aceleracién angular del sistema.

Calcular é, 1% y A: Obtener las fuerzas ficticias.

® N>

Escribir la ecuacién vectorial y las ecuaciones escalares de movimiento: Formular las ecuaciones de
movimiento teniendo en cuenta todas las fuerzas.

9. Resolver el problema: Resolver las ecuaciones para encontrar las incégnitas.
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