P

I
129
&

U fcfmn

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

Diagndstico y Prondstico de Fallas

Fault Diagnosis and Failure Prognosis

6 | 100 [ 3 | 10 | 55

EL4004 Fundamentos de Control de Sistemas, Autor Optativo de la carrera ICE

Al final del curso se espera que el estudiante:

1. Evaluar distintas alternativas de implementacion de sistemas de deteccién temprana,
diagnédstico de fallas; considerando tanto las caracteristicas dindmicas que definen los
procesos en estudio como aspectos tedrico-practicos de implementacion.

2. Evaluar distintas alternativas de implementacién de sistemas de prondstico de vida util
remanente de equipos y subsistemas; considerando tanto las caracteristicas dindmicas que
definen los procesos en estudio como aspectos tedrico-practicos de implementacion.

La metodologia de trabajo serad activo- La evaluacion permitird que los estudiantes

participativa, en donde se desarrollaran: demuestren los resultados de aprendizaje
e (Catedras expositivas. alcanzadas en los distintos momentos del
e Sesiones demostrativas. proceso de ensefianza, siendo éstos:

e Estudios de casos.
e Controles.

e Tareas.

El examen dard cuenta del resultado de
aprendizaje del curso.
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Unidades Tematicas

Deteccion y Estimacion

7 Semanas

Aplicacién del Filtro de Kalman en la
estimacion de parametros. Tests de
hipotesis.  Detector/Estimador de
maxima verosimilitud (ML).

Descomposicion en valores singulares

(SVD).
Transformada de Karhunen-Loéve
(PCA)
Proyeccién a estructuras latentes
(PLS)

Detectores/Estimadores Bayesianos.
Estimador de maximo a posteriori.
Métodos secuenciales de Monte
Carlo (Filtros de Particulas).

Al final de la unidad, se espera que el

estudiante:

1. Analice diferentes métodos de
deteccidén y estimacién de estados
en sistemas dinamicos no-lineales.

2. Implemente, usando herramientas
computacionales, diferentes
métodos de deteccién y
estimacién de estados.

3. Evalte la utilidad de diferentes
métodos de deteccién %
estimacion de estados,

considerando las caracteristicas
dindmicas del proceso en estudio y
aspectos tedrico-practicos de
implementacion,.

[1] Cap. 7, 10-13
[2] Cap. 4
[3] Cap. 2-7

Diagnostico de Fallas

Deteccion y aislamiento de fallas
(FDI). Definicion y alcances de la
disciplina. Métodos de FDI.
Diagndstico de Fallas (FDI e
identificacion de fallas). Métodos de
diagndstico de fallas. Implementacion
de moddulos para diagndstico de
fallas.

Estudios de casos.

4. Evalte

Al final de la unidad, se espera que el

estudiante:

1. Reconozca los elementos que
conforman y la estructura basica

de un sistema de deteccidn,
aislamiento e identificacién de
fallas.

2. Analice distintas alternativas de

sistemas de deteccidon temprana y
diagnéstico de fallas.

3. Implemente, usando herramientas

computacionales, sistemas de
deteccién temprana y diagndstico
de fallas.

sistemas de deteccion
temprana y diagndstico de fallas,
considerando las caracteristicas
dinamicas del proceso en estudio y
aspectos tedrico-practicos de
implementacion.

[2] Cap. 1-12
[3] Cap.7
[4] Cap. 3
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Prondstico de Fallas

Prondstico de eventos catastroficos.
Definicién y alcances de la disciplina.
Estudio de métodos de prondstico de
fallas: redes neuronales con
horizontes de prediccion (CPNN),
métodos secuenciales de Monte
Carlo en algoritmos de prondstico.
Estudios de casos.

Al final de la unidad, se espera que el

estudiante:

1. Reconozca los elementos que
conforman y la estructura basica
de un sistema de prondstico de
fallas y eventos catastroéficos.

2. Analice distintas alternativas de
sistemas de prondstico de fallas y
eventos catastroficos.

3. Implemente, usando herramientas
computacionales, sistemas de
prondstico de fallas y eventos
catastroficos.

4. Evalle sistemas de prondstico de

fallas y eventos catastroficos,
considerando las caracteristicas
dinamicas del proceso en estudio y
aspectos tedrico-practicos de la
implementacion.

4 Semanas

[3] Cap. 1-7
[4] Cap. 1-6
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