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PROGRAMA DE CURSO

	Código
	Nombre

	EL 5208
	Laboratorio de Receptores, Antenas y Señales

	Nombre en Inglés

	Receivers, Antennas and Signals Laboratory

	SCT
	Unidades Docentes
	Horas de 
Cátedra
	Horas Docencia Auxiliar
	Horas de Trabajo Personal

	6
	10
	5

(Laboratorio)
	0
	5

	Requisitos
	Carácter del Curso

	EL4108 Sistemas de instrumentación/AUTOR

	Electivo - Línea de Especialización

	Resultado de Aprendizaje del Curso

	Este laboratorio esta relacionado con el curso Sistemas de Instrumentación (EL4108) donde se exponen los elementos teóricos comunes de sistemas receptores de señales. En este curso de laboratorio se abordan las diferencias tecnológicas para cada banda de frecuencia, pasando por bajas frecuencias, luego por aplicaciones en microondas para terminar en  sistemas ópticos. 

Al final del curso se espera que el estudiante: 

1. Realice mediciones de cantidades físicas utilizando sistemas instrumentales.

2. Determine las limitaciones propias de un sistema medición, entienda el concepto de ruido, rango y linealidad.

3. Entienda la relación entre especificaciones técnicas y la arquitectura del instrumento.

4. Obtenga experiencia práctica de diseño y operación de algunos sistemas básicos en instrumentación tomando en consideración las limitaciones tecnológicas. 


	Metodología Docente
	Evaluación General

	La metodología de trabajo será activo-participativa, en donde se desarrollarán:

· Clases expositivas.

· Laboratorios.

· Proyecto final


	La evaluación  permitirá que los estudiantes demuestren los resultados de aprendizaje alcanzados. Se evaluarán las siguientes actividades:
· 4 informes de laboratorio.
· 1 proyecto final




Unidades Temáticas 

	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	1
	Medición de cantidades físicas
	3 Semanas

	Contenidos
	Resultados de Aprendizaje de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	1. Mediciones de voltaje y corriente.

2. Sensores de temperatura, presión y posición.

3. Mediciones de función de transferencia. 
4. Mediciones de ruido.
5. Medición de espectro de frecuencia


	Al final de la unidad se espera que el estudiante:

1. Maneje instrumental de medición de laboratorio, 
2. Comprenda diversas tecnologías analógicas y digitales para registrar  procesar señales de interés.
	[1][2]


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	2
	Mediciones radiométricas
	3 Semanas

	Contenidos
	Resultados de Aprendizaje de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	1. Caracterización de sistema de radiometría, ganancia y ruido.
2. Medición patrón de radiación

3. Medición de respuesta a fuentes puntuales y extendidas.
	Al final de la unidad se espera que el estudiante:

1. Comprenda el funcionamiento de sistemas de radiometría.

2. Comprenda el concepto de patrón de radiación y respuesta a fuentes puntuales o extendidas.
	[2]


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	3
	Sistemas de radar
	3 Semanas

	Contenidos
	Resultados de Aprendizaje de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	1. Sistemas de radar
2. Medición de rango del sistema.

3. Implementación de radar de apertura sintética


	Al final de la unidad se espera que el estudiante:

1. Comprenda el funcionamiento de los sistemas de radar.
2. Entienda limitaciones del sistema y las relacione con la arquitectura del sistema.
	[1][2]


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	4
	Óptica y fotónica
	2 Semanas

	Contenidos
	Resultados de Aprendizaje de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	1. Sistemas ópticos en espacio libre. Espejos, lentes, distancias focales.
2. Sistemas fotónicos, tipos de fibra óptica, tecnologías asociadas.


	Al final de la unidad se espera que el estudiante:

1. Comprenda la problemática de diseño de sistemas instrumentales ópticos.

	[3]


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	5
	Diseño de sistemas de instrumentación
	3 Semanas

	Contenidos
	Resultados de Aprendizaje de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	1. Especificaciones técnicas, funcionales, ingeniería de sistemas.

	Al final de la unidad se espera que el estudiante:

1. Comprenda el proceso de diseño de sistemas de instrumentación


	


	Bibliografía 

	Bibliografía Básica

[1] Measurement and Instrumentation: Theory and Application, Alan Morris y Reza Langari, Elsevier 2da Edición 2015. 

[2] Receivers, Antennas and Signals. Documento abierto de MIT, 2003. 
[3] Fundamentals of Photonics, B.A.E. Saleh, 2°edición, 2007
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