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PROGRAMA DE CURSO
LABORATORIO DE INTELIGENCIA COMPUTACIONAL Y ROBOTICA

A. Antecedentes generales del curso:

Departamento Ingenieria Eléctrica (DIE)

Laboratorio de Inteligencia | Cdodigo EL5206 | Créditos 6

Nombre del curso . s
Computacional y Robdtica

Nombre del curso | Computational Intelligence & Robotics Laboratory
en inglés

Laboratorio 5 Trabajo 5

Horas semanales
personal

Electivo:

Caracter del curso . , L
Laboratorio de linea de especializacidon

EL3203: Andlisis de sefiales, EL3204: Andlisis de sistemas dindamicos vy

Requisitos . -
estimacion

B. Proposito del curso:

El curso tiene como propdsito que el estudiantado resuelva problemas de inteligencia
computacional y robdtica, a través de la experimentacidn y/simulacién. Para esto, al inicio de
semestre selecciona y trabaja en dos de las siguientes tres areas de aplicacion:

a) mineria de datos
b) procesamiento digital de imagenes
c) robodtica movil.

El estudiantado disefia, implementa y evalia soluciones a problemas reales de mediana
complejidad, a partir de la seleccién de un problema a resolver, considerando, entre otros
aspectos diversas métricas que permitan evaluar los resultados de la solucion obtenida dentro de
rangos establecidos previamente. El o la profesora a cargo propone el proyecto a sus estudiantes
quienes trabajan, considerando las instrucciones respectivas.

El curso tributa a las siguientes competencias especificas (CE) y genéricas (CG):

CE2: Concebir y aplicar conocimientos de ciencias fisicas y matematicas para el desarrollo de
soluciones tecnoldgicas a problematicas de la Ingenieria Eléctrica y areas afines.

CE3: Analizar, usar experimentos e interpretar sus resultados para la verificacion y validacion de
desarrollos tecnolégicos.

CE5: Resolver problemas y optimizar soluciones en el ambito de la Ingenieria Eléctrica utilizando
conceptos, enfoques y metodologias apropiadas.

CE7: Concebir, implementar y gestionar proyectos tecnolégicos en el dmbito de la Ingenieria
Eléctrica, considerando para tal efecto requerimientos técnicos, econdomicos, ambientales,
sociales y éticos.

CG1: Comunicacion académica y profesional

Comunicar en espafiol de forma estratégica, clara y eficaz, tanto en modalidad oral como
escrita, puntos de vista, propuestas de proyectos y resultados de investigacidn
fundamentados, en situaciones de comunicacion compleja, en ambientes sociales,
académicos y profesionales.
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C. Resultados de aprendizaje:

Competencias Resultados de aprendizaje

especificas

CE3, CE5 RA1: Resuelve problemas segln area de eleccidon (mineria de datos, procesamiento
digital de imagenes, robdtica movil, entre otras), logrando analizar y optimizar
las soluciones obtenidas, a través de la experimentacidon y/o simulaciones.

CE2, CE5, CE7 | RA2: Disefia, implementa y evalla soluciones a problemas reales de mediana
complejidad en areas de la inteligencia computacional y robética, considerando
diversas métricas dentro de rangos establecidos.

Competencias Resultados de aprendizaje

genéricas

cacl RA3: Redacta informes sobre los resultados de las experiencias de simulacion o las
soluciones implementadas en un proyecto dado, considerando coherencia,
claridad y precision, en la exposicion de sus ideas.

D. Médulos a elegir (se eligen dos de estos tres mddulos de estudio):

Modulo 1: Mineria de datos (Data mining)

RA al que tributa RA1, RA3 Duracion 4
semanas

Contenidos Indicadores de logro Bibliografia

1.1.Limpieza de datos, | El/la estudiante: [1]
muestreo, filtrado y
normalizacion.

1.2.Clustering, pre-
procesamiento de datos.

1.3. Clasificacién de datos.

1.4.Medidas de desempefio,

1. Utiliza algoritmos, métodos y/o
arquitectura de control para
resolver un problema real de
mineria de datos, mediante
experimentacion y/o simulacion.

de |2- Evalda la solucioén al problema de
mineria de datos, en el contexto de
una experimentacion y/o
simulacion.

3. Redacta informes sobre Ia
experiencia de laboratorio y/o
simulacion en mineria de datos,
considerando claridad y precisidn
en la presentacion de sus
resultados.

reglas, extraccion
conocimiento.
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Modulo 2: Procesamiento de imagenes

RA al que tributa RA1, RA3 Duracion 4
semanas
Contenidos Indicadores de logro Bibliografia
2.1.Adquisicién de imagenes. El/la estudiante: (1]
2.2.Pre-procesamiento y

segmentacion de imagenes. | 1 comprende las nociones de un

2.3.Extra<t:C|cl>rL de sistema de procesamiento de
caracteristicas. .
imagenes.

2.4.Deteccidn y clasificacion de . o .
4 2. Aplica herramientas de inteligencia

objetos. . )
2.5. Deteccidn de movimiento en computacional al procesamiento

secuencias de imagenes. digital de imagenes en el contexto
2.6.Medidas de distancia entre de un problema a resolver.

patrones. Optimizacién de | 3. Utiliza herramientas de apoyo

distancias. computacional en la evaluacién
2.7.Clustering, Deep Learning, técnica de diversas soluciones para

Compresiéon de vectores de
caracteristicas, Medidas de
desempeiio de image
retrieval.

el procesamiento de imagenes.

4. Optimiza las soluciones obtenidas
en el contexto de una
experimentacion y/o simulacion.

5. Redacta, de forma clara y precisa,
un informe sobre la experiencia de
laboratorio en procesamiento de
imagenes.

Modulo 3: Robética movil

RA al que tributa RA1, RA3 Duracion 4
semanas

Contenidos: Indicadores de logro Bibliografia
3.1.Sensores, actuadores, | El/la estudiante: [2]
sistemas de locomocion, [3]
arquitecturas de control, | 1 Aplica técnicas de inteligencia
tipos de robots. computacional a la robdtica movil,
3.2.Control basico de un robot comprendiendo los principios de
mévil. funcionamiento de un robot y los
3.3.Técnicas de aprendizaje desafios de disefio de robots
para la obtencién de moviles autébnomos.

conductas  en robots | 2- Evalia los desafios del disefio de
robots moviles, considerando
aspectos como el control basico de
un robot y técnicas de aprendizaje
para la obtencién de conductas.

3. Redacta un informe sobre Ia
experiencia de laboratorio,
considerando coherencia, claridad,
lenguaje objetivo y preciso en la
exposicién de sus resultados.

moviles autdnomos.
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Moddulo de integracion obligatorio:

4.1.

4.2.

Modulo de integracion:
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Proyecto de disefio, implementacién y evaluacién de una solucidn en un area de eleccion

RA al que tributa

Contenidos

Disefio de algoritmos en
algunas de las siguientes
aplicaciones (mineria de
datos, procesamiento
digital de imdgenes,
robética movil).

Proyecto de disefio e
implementacién de una
solucién a problemas
reales de mediana
complejidad en dreas de la
inteligencia
computacional y robdtica,
segln métricas dentro de
rangos establecidos.

RA2, RA3

Indicadores de logro

El/la estudiante:

1.

Define un problema de mediana
complejidad en alguna de las areas
de la inteligencia computacional y
robética,

Disefia algoritmos en una de las
siguientes dreas de aplicacién
(mineria de datos, procesamiento
digital de imagenes, robotica
movil), para la resolucion de un
problema de mediana
complejidad.

Disefia e implementa una soluciéon
a un problema real de mediana

complejidad en inteligencia
computacional y robotica,
considerando, entre otros

aspectos las diversas métricas.
Evalia las distintas soluciones
desde el punto de vista de
eficiencia computacional.

Redacta un informe sobre los
resultados del proyecto, donde
explica el tipo de solucion
implementada, los resultados
obtenidos, las conclusiones del
anadlisis, considerando en su
escritura coherencia, claridad y
uso de lenguaje objetivo y
preciso.

Duracion 7

semanas

Bibliografia

[1]
(2]
3]
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E. Estrategias de ensefianza -aprendizaje:

El curso considera el uso de diversas estrategias de ensefianza - aprendizaje:

e Trabajo de laboratorios mediante simulaciones.

F. Estrategias de evaluacidn:

El curso considera las siguientes instancias de evaluacion:

Tipo de evaluacién Resultado de aprendizaje (RA) asociado a la evaluacién
e Laboratorios con sus respectivos Evaltia RA1
informes
e Informe de laboratorio Evaltia RA3
e Proyecto con su respectivo informe | Evalia RA2, RA3

Al inicio de cada semestre el académico o académica informard a los y las estudiantes sobre los
tipos y cantidad de evaluaciones, asi como las ponderaciones correspondientes.

G. Recursos bibliograficos:

Bibliografia basica:

[1] LAROSE, D.T., Discovering Knowledge in Data. J. Wiley Press, 2005.
[2] GONZALEZ, R.C., WOODS, R.E. Digital Image Processing. Segunda Edicion. PrenticeHall, 2002.
[3] SICILIANO, B., KHATIB, O. Springer Handbook of Robotics. Springer, 2008.

Bibliografia complementaria:

[4] FALLAD, U. M., PLATETSKY-SHAPIRO, G., SMYTH, P., UTHURUSAMY, R. Advances in Knowledge
Discovery and Data Mining. AAAI Press/ The MIT Press, 1996.
[5] PAYLE, D. Data Preparation for Data Mining. Morgan-Kaufmann Press, 1999.

H. Datos generales sobre elaboracidn y vigencia del programa de curso:
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