Conversion de la Energia y Sistemas Eléctricos
(EL4111—1)
Ingenieria Eléctrica Clase auxiliar 3
FACULTAD DE CIENCIAS Prof. Constanza Ahumada - Rodrigo Moreno.
rCfd Bﬁ :SégsTD'\AAST%,\éAgS@E Prof. Aux. Javiera Pacheco - Erik Sédez
Ayudantes. Manuel Aceituno - Pamela Acuna - Alvaro Flores

1. Considere el siguiente circuito electromecdanico, el cual presenta permeabilidad infinita en el material fer-
romagnético, y cada devanado posee un nimero de vueltas Ny = Ny = 200 [vueltas], los cuales estén
conectados en serie. Ademads, los entrehierros del circuito son todos iguales, de longitud variable x y area
A = 4[cm?]. Por tltimo, en la parte inferior del niicleo cuelga un péndulo cuya masa es igual a M = 3 [kg],
y ambos se encuentran levantados debido a la accién del campo magnético y de un resorte, cuya constante
elastica es K = 10.000 [kg/s2] y su largo natural es de zp = 5 [mm].

Figura 1: Circuito electromecénico.

(a) Determinar la reluctancia de cada entrehierro y las inductancias propias y mutuas del circuito magnético
en funcién de la corriente ¢ y de la longitud x del entrehierro.

(b) Determinar la energia y la fuerza magnética.

(c) Escribir la ecuacién dindmica que modela el sistema electromecénico, escogiendo de manera adecuada
el sistema de referencia a utilizar.

(d) Determinar la corriente por las bobinas, en estado estacionario, para las siguientes longitudes del
entrehierro:

e 5[mm]
e 6 [mm]

e 4 [mm)]

2. Sea el siguiente esquema de un funcionamiento electromecanico:
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1. Determine las ecuaciones que modelan el sistema mecanico y electrico.

2. Propuesto Analice la posicion de su sistema cuando la corriente es constante (Conocida Ip) y el
sistema esta en equilibrio.

3. Se tiene el circuito visto en la Figura , el cual se desea analizar considerando los siguientes supuestos:

e El conductor que compone cada bobina no tiene resistencia eléctrica.

e Todo el flujo generado por la bobina primaria es enlazado por la bobina secundaria, es decir no hay
flujos de fuga.

e No hay pérdidas por histéresis ni corrientes parasitas.

e La permeabilidad del nicleo es muy alta (infinita), por lo que se requiere una fuerza magnetomotriz
(relacionada con la corriente de excitacién) muy pequena que es posible ignorar para establecer el flujo.

1. Indicar la polaridad de los transformadores, nombrdandolas y dibujando los puntos correspondientes

2. Calcular la potencia de ambas cargas Z; y Zs, considerando V = 110[V]£0°, Z; = Zy = 20+ j Q,
N1 =30y Ny = 60.

3. Calcular la potencia de la fuente, considerando V' = 110[V]£0°, Z; = 20 + j[?], N1 =30, No =60 y
dos casos para Zs con Zy =0y Zo = 0.

4. Determine la energia almacenada en el campo magnético de cada bobina.



1 Resumen

e Ley de Faraday
Para una espira que atraviesa un flujo magnético variable, el voltaje en [Volts| inducido en sus terminales
es:

__w
e=—— (77)

e Energia Magnética
La acumulacién de energia magnética en un caso sin pérdidas y con:

— 1 fuente de excitacion:

Wiia = %z'? - L(x) (78)
— 2 fuentes de excitacién:
Whia = %i% Ly (z) + %zg - Loo(x) + Lio(x) - i1 - 4o (79)
— n fuentes de excitacién:
Wiia = 5[l - [L] - [i] (80)
e Fuerza magnética
OWg1a(A, )
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