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PROGRAMA DE CURSO

ANALISIS DE SISTEMAS DE RECURSOS HIDRICOS
CI71A/Cl6112

Water Resource Systems Analysis

CI5101 — Hidrologia Electivo para estudiantes de
MA3701/IN3701 — Optimizacion Ingenieria  Civil.  Electivo para
estudiantes de Magister en Ciencias
de la Ingenieria mencion Recursos y
Medio Ambiente Hidrico.

El curso adopta un enfoque de sistemas para el apoyo a la toma de decisiones relativas a la gestién de
recursos hidricos y la infraestructura hidrica, para satisfacer los distintos usos de este elemento en una
forma sustentable para el futuro. Se presentan criterios de decision, tanto econémicos como operacionales
y ambientales.

Al término del curso, el estudiante debera ser capaz de:

Analizar problemas planificacién y gestién de recursos hidricos con un enfoque de sistemas. Lo anterior
involucra identificar objetivos y criterios que intervienen en la toma de decisiones sobre proyectos y gestion
del agua, asi como restricciones de caracter técnico, econdmico y ambiental, para la formulacion e
implementacion de modelos de apoyo a la toma de decisiones. Asi, el estudiante serd capaz de formular e
implementar modelos de simulacion y optimizacion, tanto deterministicos como estocasticos.

e 1 Control
El curso se basa en una combinacion de clases e Examen
presenciales, actividades practicas para ser e Tareas
desarrolladas en horario de catedra, tareas y
controles. Algunos trabajos podran ser La nota final del curso se calcula como
desarrollados en grupos, pero otros son de NF=0.5NT+0.5NC

elaboracion individual.
Con:

NC = (C1+EX)/2
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Unidades Tematicas

Introduccion 1 semana

Al termino de la unidad se espera | Cap. 1. Loucks

1.1~ Motivacion que el estudiante conozca los |y van Beek
1.2. Def,”?'_c'on d‘? Sistema conceptos fundamentales que | (2005).
1.3. Ar\al'|5|s de Sistemas de Recursos definen un sistema, y sea capaz de
Hidricos s .
) . individualizarlos con respecto a
1.4. Ejemplos de sistemas de recursos . . .
hidricos sistemas tipicos de abastecimiento

y control de recursos hidricos.

Criterios de analisis y objetivos de planificacién 4 semanas

Al término de la unidad se espera | Cap.9 Loucks y van

2.1.  Criterios legales y que el estudiante: Beek (2005).
administrativos (El Cédigo de
Aguas) e Conozca los distintos obejtivos

2.2.  Andlisis de costo-beneficio de gestidn de recursos hidricos

2.3. Objetivos ambientales superficiales y subterraneos

e Comprenda la diferencia entre
evaluacion social y privada de
proyectos

e Se familiarice con el cddigo de
aguas de Chile, y comprenda
las diferencias existentes con
otros cuerpos legales del
mundo.

Herramientas de analisis descriptivas 2 semanas
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3.1. Modelos de simulacién Cap. 3, Cap. 7 y Cap.
3.2.  Reglas de operacion de Al término de la unidad se esperaque | 11. Loucks y van
embalses el estudiante logre: Beek (2005).

e Comprender las etapas de
construccion de un modelo de
simulacién de recursos
hidricos y las reglas ldgicas
necesarias para implementarlo

e Plantear y programar un modelo
operacional de andlisis de
recursos hidricos en MATLAB

Herramientas prescriptivas de analisis 5 semanas

4.1.  Programacion lineal Cap. 4 Loucks y van
deterministica Al término de la unidad se espera que el | Beek (2005).
4.2.  Programacion lineal estudiante logre:

probabilistica
4.3.  Programacion mixta-entera
4.4,  Programacion dinamica
4.5.  Programacion dinamica
estocastica
4.6. Programacion dinamica
binaria

e Conocer y entender la aplicacion de
técnicas de programacion matematica
para la resolucién de problemas de
recursos hidricos.

e Comprender y aplicar la
interpretacion de variables duales
como precios sombra y en general el
concepto de analisis de sensibilidad

e Comprender la  aplicacién de
programacion dindmica estocastica
para derivar herramientas de
decision.

Andlisis multiobjetivo y multicriterio
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5.1 Andlisis de  objetivos

multiples Al finalizar esta unidad se espera que
5.1.1. Principio de optimalidad de | g| estudiante logre:
Pareto

5.1.2. Funciones de utilidad

s e Conocer aplicar algunas
5.2. Andlisis multicriterio Y P g

herramientas de soporte en la toma
de decisiones con multiples objetivos
y criterios

Cap. 9. Loucks y van
Beek (2005).

Principal:
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