Recuperacion de poligonos de muros a partir de imagenes de planos
arquitectonicos mediante metodos de vectorizacion y deep learning
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El problema

Objetivo

Los planos arquitectonicos son documentos que resultan de un proceso iterativo
de diseno, planificacion e ingenieria para definir la disposicion, distribucion y uso
de una estructura; transmitiendo eficazmente la informacion geometrica y seman-
tica de una escena en 3D [1] y suele tener en cuenta las paredes, las ventanas, el
mobiliario, entre otros, lo que hace que el analisis y la recuperacion de informacion
sea una tarea increiblemente dificil [2].
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Figura 1. Problemas asociados al procesamiento de planos arquitectonicos.

Aungqgue los planos se disenan y construyen utilizando software vectorial avanzado
como AutoCAD estos suelen almacenarse como imagenes en formato rasterizado
| 1], descartando la informacion seméantica y geométrica ya que soélo se considera
el post-procesamiento humano; por lo tanto, la recuperacion de informacion en
imagenes de planos rasterizados es un problema abierto, estudiado considerable-
mente durante los Ultimos 20 anos [2, 4].

Desde el problema de la recuperacion de datos, una tarea critica es identificar
los muros, ya que estos objetos:

= Definen la estructura principal del edificio, separan habitaciones y establecen
el perimetro [5]

= Transmiten informacion esencial para detectar otros elementos estructurales

= Aportan informacion Util en todo el espectro de la arquitectura, la ingenieria y
la construccion, proporcionando datos para el diseno, el analisis y la
estimacion de costes, entre otros [6]

Trabajo relacionado

El objetivo es construir un framework automatico que utiliza un metodo de deep
learning para segmentar las imagenes y un enfoque de vectorizacion para obtener
los muros partir de una base de datos de 165 proyectos de edificios residenciales
Chilenos [?]. Esta base de datos posee imagenes de alta calidad en color de la planta
de subterraneo, primer piso vy piso tipo de los edificios, en formato PNG de 2000
pixeles de ancho, obtenidas a partir del modelo AutoCAD.
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Figura 3. Framework propuesto, como input la imagen rasterizada del plano de arquitectura, como
output, una representacion de alto nivel de los poligonos de muros.

Hipotesis

Tradicionalmente, el problema del reconocimiento de muros a partir de planos ras-
terizados se ha resuelto mediante metodologias que explotan caracteristicas de
bajo nivel (low-level), sin embargo, ha sido un enfoque insuficiente dado que care-
cen de generalidad para manejar diferentes estilos [7].

Asi, nuevas metodologias basadas en deep learning han obtenido buenos resulta-
dos para segmentar las imagenes [8]; sin embargo, la obtenciéon de la geometria del
muro a partir de las imagenes segmentadas, proceso conocido como vectorizacion,
y la reconstruccion de la topologia del muro, es decir, la relacion de conexion vy ve-
cindad, es un problema con gran potencial de mejora.
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Figura 2. Metodologias de reconocimiento de muros dentro del area de procesamiento de planos.
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Un algoritmo de vectorizacion obtendra una adecuada representacion de los po-
ligonos de muros de planos arquitectonicos de edificios Chilenos, considerando
una imagen segmentada resultante de un enfoque basado en deep learning.
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