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PROGRAMA DE CURSO 

Código Nombre 

 BT7431   BIOLOGÍA MOLECULAR E INGENIERÍA GENÉTICA 

Nombre en Inglés 

 Molecular Biology and Genetic Engineering 

SCT 
Unidades 
Docentes 

Horas de 
Cátedra 

Horas 
Docencia 
Auxiliar 

Horas de 
Trabajo 
Personal 

 6  10  3  1.5  5.5 

Carácter del Curso   Requisitos 

 Asignatura básica para el doctorado en Ciencias 
de la Ingeniería mención Química y Biotecnología  

Autorización Programa 

Resultados de Aprendizaje 

Los estudiantes deberán  

- Conocer, comprender en profundidad, y aplicar estos conocimientos de 
genética molecular avanzada en la solución de problemas biotecnológicos, 
así como evaluar en forma crítica las diferentes estrategias existentes para la 
producción de proteínas recombinantes, ingeniería de proteínas, ingeniería 
metabólica, biología sintética, análisis de información metagenómica en 
ingeniería genética de plantas.  

- Desarrollar criterios para el diseño de estrategias experimentales y llevarlas 
a cabo en el laboratorio utilizando las alternativas teóricas aprendidas en la 
cátedra 

- Leer en forma comprensiva artículos científicos en el área, discutirlos 
críticamente y presentarlos frente a la comunidad del curso. 

 

Metodología Docente Evaluación General 

 
Sesiones de cátedra con activa 
participación de los alumnos. 

Seminarios, en que los alumnos 
presentan, critican y discutir un artículo 
científico de actualidad, relacionado con 
las materias vistas en clases.  

Sesiones de laboratorio semanales  

Los alumnos presentarán oralmente sus 
resultados del laboratorio al final del 
curso. 

   

Se realizarán dos controles y 
un examen. El promedio 
corresponde a la nota de 
control, que se ponderará 
como el 50% de la nota final.  

Seminarios (20%) 

Informe de laboratorio y  
presentación oral de los 
resultados (30%) 
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Unidades Temáticas 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

1  PRODUCCIÓN DE PROTEÍNAS 
RECOMBINANTES EN SISTEMAS 
HETERÓLOGOS 

  4 semanas  

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de 

la Unidad 
Referencias a 
la Bibliografía 

- Métodos de clonamiento y 
expresión de genes 
heterólogos en organismos 
procariontes y eucariontes 

 

Los estudiantes deberán 
conocer en profundidad los 
diferentes sistemas de 
clonamiento para la expresión 
de proteínas recombinantes, así 
como las variables que afectan 
su producción. 

[1], cap 3-6 

[2] cap 4,5 

Artículos de 
revisión 5 al 9 

  

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

2 MANIPULACION DE LA INFORMACION 
GENETICA 

  3 semanas 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de 

la Unidad 
Referencias a 
la Bibliografía 

- Ingeniería metabólica y 
técnicas genéticas de 
manipulación del metabolismo 

- Métodos de mutagénesis sitio 
dirigida. Mutagénesis al azar. 
Estrategias de Evolución 
Dirigida de Enzimas. 
Quimeras. Aplicaciones de las 
técnicas de ingeniería de 
proteínas.  

Los estudiantes deberán  
conocer las herramientas mas 
comúnmente utilizadas en 
experimentos de ingeniería de 
proteínas e identificar los 
criterios para seleccionar las 
mejores alternativas dado un 
objetivo.  

[1] cap 6 

[2] cap. 6 

Artículos de 
revisión 10 al 
14. 

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

3 BIOLOGÍA SINTETICA    3 semanas 
  

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de 

la Unidad 
Referencias a 
la Bibliografía 

- Propósitos de la biología 
sintética.  

- Biología sintética e ingeniería.  
- Diseño y construcción de 

sistemas biológicos que 
resuelven problemas a las 
necesidades humanas, como 
por ejemplo nuevos y 
mejorados tratamientos para 

   Los estudiantes deberán: 

- poder describir el concepto 
de “biología sintética” (BS) y 
los principios básicos de 
estandarización, 
desacoplamiento y 
abstracción. 

Artículos de 
revisión 1 a 
17 



el manejo de enfermedades y 
generación de fuentes de 
energía renovables o uso de 
circuitos genéticos artificiales 
para uso como biosensores. 

 
 

- Conocer y comprender los 
métodos y acercamientos 
experimentales usados en 
BS. 

- Conocer las barreras que 
presentan los seres vivos 
que imponen limitaciones al 
desarrollo de la BS. 

Conocer el potencial de la BS 
para modificar el 
comportamiento de organismos 
e hacer ingeniería en ellos, para 
que realicen nuevas tareas. 

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

4 INGENIERÍA GENETICA EN PLANTAS    3 semanas 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de 

la Unidad 
Referencias a 
la Bibliografía 

- Transformación de plantas 
vía plasmidio Ti de 
Agrobacterium 
tumefaciens 

- Métodos físicos para 
transferir genes a plantas. 

- Desarrollo de líneas de 
plantas por ingeniería 
genética.  

- Plantas como 
biorreactores. 

- Sistemas virales como 
nuevos métodos de 
transformación de plantas 
(agroinfección). 

 

Los estudiantes deberán: 
- Conocer y describir en 

detalle los métodos de 
transformación de plantas 
vía plasmidio Ti de 
Agrobacterium 
tumefaciencs, y vía 
métodos físicos para 
transferir genes a plantas. 

- Conocer y describir en 
detalle los métodos para el 
desarrollo de líneas de 
plantas por ingeniería 
genética.  

- Conocer y describir en 
detalle los métodos de 
transformación de plantas 
mediante el uso de vectores 
virales (agroinfección).   

 
[2] cap. 14 
 
Artículos de 
revisión 18 al 
20 

 

 

 

5 MÉTODOS DE ANALISIS DE 
METAGENOMAS 

  2 semanas 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de 

la Unidad 
Referencias a 
la Bibliografía 

- Estrategias para el 
clonamiento y 

     Los estudiantes deberán: 
- Conocer el concepto de 

metagenómica 

 [1] cap. 10 al 
12 
 



secuenciación de 
metagenomas completos. 

- Metodologías de análisis 
de metagenomas. 
Metagenómica funcional 
versus metagenómica 
estructural  

- Contraste entre el análisis 
de genomas y 
metagenomas.  

 

- Conocer los métodos 
utilizados para clonar 
genomas de comunidades 
microbiana no cultivables. 

- Conocer los diversos 
enfoques experimentales 
para construir 
metagenomas con diversas 
aplicaciones 
biotecnológicas. 

Artículos de 
revisión 21 al 
23. 
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