


OPERACIONES DE MEMBRANA NJ

Procesos de separacion solido-liquido y liquido-liquido a
través de un medio filtrante poroso, correspondiente a la
membrana.

= Distintos tipos de filtracion:

o Microfiltracion.
Ultrafiltracion.
Nanofiltracion.
Osmosis reversa.
Dialisis.
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RANGO DE OPERACION (PARTICULAS) ]
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Figure 1 Typical sizes of some biological particles and the operational range of
common separation processes. (Mammalian, mammalian cells; Inc.B., inclusion
bodies; Nucl, mammalian cells nuclei; Insec, insect cells.)




RANGO DE OPERACION (TAMANO POROS) N
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MICROFILTRACION- ULTRAFILTRACION g

Utilizacién de flujo transversal (cross flow) para permitir la
autolimpieza  del filtro. Permite concentrar, eliminar
contaminantes y separacion de macromoléculas.

Microfiltracion:

Poros: 0,1-1[um]
Ultrafiltracion:

Poros: 0,01-0,1[um]

Didmetro de corte: 5-500[kDa]
Nanofiltracion:

Poros: 1T[nm]-0,01[um]

Didmetro de corte: 150-1000[Da]




MICROFILTRACION- ULTRAFILTRACION N
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EQUIPOS DE MF Y UF A
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OSMOSIS Y DIALISIS

1 0Osmosisreversa

Permite el paso de soélo el
solvente
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- Dialisis y electrodialisis
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PARAMETROS )

Gradiente de presion Coeficiente de rechazo
P+ P Cp
APTM = ——= — P c=1- —
2 Cp
Donde, Donde,
P; = Presion de alimentacion. o = Coeficiente de rechazo
P,=Presion de recirculado C.=Concentracion de soluto en el permeado
pf =Presién de filtrado Cz=Concentracion de soluto en el seno del fluido
- ¢Quésucedecuandoo =17y jcuandoo =07
- ¢Elrechazo total es un supuesto ideal o es factible? ;Para cuales casos? n



PARAMETROS

“ Flux varia con: APTM, C,,;, Velocidad de recirculacion
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P e Aumento de velocidad cross-flow
» Reduccion de la concentracion alimentada

» Aumento de la temperatura
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POLARIZACION )

Gradiente de concentracién en
cercania membrana gradiente de
concentracion

= Se debe alas diferentes velocidades de

transporte
= Ulsminuye flux de solvente/soluto

= Segeneranincrustaciones enla membrana




CARACTERIZACION DEL FLUX

Flux de permeado (ec. general)

J=Lp(APTM — oAm)

Donde,
L.=Coeficiente de permeabilidad
Am=Presion osmotica

Flux de permeado
(APTM > APTM**, 6% 1) ~__

APTM= Gradiente de presion tangencial
o= Coeficiente de rechazo

k1 ( C,—Cp ) T Utilizaremos esta para el caso de
= Rs -1 | —5——=— ad filtracion por membranas.
Cp —Cp _—1| Donde,

Flux de permeado -

(APTM > APTM**,6=1)

k= Coeficiente de transferencia de masa (Daeffld)

J:ks-ln(

C’G>

Cp

C= Concentracion en el permeado

C,=Concentracion en la pared (membrana).
C,=Concentracion en seno n

C,=Limite de C , se forma capa gel




CARACTERIZACION DEL FLUX A

= Linealizacion de la expresion del flux

J =kn (—"‘) -] =knC; —kInCp
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OPERACION CONTINUA N

Ecuacion de diseno - Q: Caudal de permeado.
J: Flux de permeado.

QP — J\A » A:Area dela membrana

N

Esta ecuacién también se ocupa para medir el flux experimentalmente
en un instante especifico durante la operaciéon batch: J= Qp/A.

Feed == —_— - Retentate
———— /]

vy b
Y

Permeate




OPERACION BATCH g

Ecuacion M = A: Areadelamembrana.
At 1/Crm 1 ( 1 ) = t: Tiempo de operacion.

—C —dl =— =V =Volumen afiltrar.
- B 0 .
1Z) oy J Cp = J: Flux de permeado (variable en
= = el tiempo).
Retentaie . CBO= Concentracion inicial del
volumen.
. CB= Concentracion final del

concentrado.

Feed

tnk Integral se debe resolver numéricamente.

Método: sumas de Riemann
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SR izquierda < SR en punto medio < SR derecha

RECORDATORIO: SUMAS DE RIEMANN
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Esta suma es la mas cercana al valor de la integral

N

AN
~
8







