Refrigeracion y Bombas de calor

Ciclos por compresion de vapor de Refrigerante (NO agua):
El ciclo tedrico es el de Carnot

Ciclos reales
Refrigerantes

Refrigeradores y Bombas de calor tienes los mismos componentes,
pero distinto uso.



Ciclo de Carnot
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Refrigerador o bomba de calor de Carnot
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Condensador: .
Qy = m(hz; — hy) <0

Turbina: .
Wrurbina = m(hB - h4) >0
Evaporador: .
Qc = m(hl — h4) >0
Compresor:

Vl/coméoresor — m(hl — hz) <0



Coeficientes de Rendimiento COP ciclos CARNOT
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No tiene sentido la turbina con liquidoj éPor qué?

Ademas la compresion debe ser seca sin titulo éPorque?
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Ciclo Real
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Qc . m(hl B h4) . (hy — hy)
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hy, = hy + (hy1s0 — hi)/Miso compresor

hy saturadoy h; saturado (No siempre)
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Bomba de calor
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Ciclos en cascada
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Ciclo con camara flash e intergambiador
abierto 5

Condenser
5 { 4
Expansion
valve wcq
Compressor [_§ ==

(1) T

61 3JF(1)
9 T

a
[ ™ Direct-contact !
Flash ) heat exchanger
chamber 4
P2=P3=P9=P6=P7 5
7 (1-x) . 1\
W, 2
Compressor = - 9 3
: . . . Expansi :
xhg — h3 + (1 — x)h, = 0 aqui x es la fraccion del flujo % Nalve f \
8 1 o
Evaporator . .
‘ (1—.1')
. Ay
he — xhg — (1 — x)h;, = 0 aqui x es la fraccion de flujo ;Q
Q (1 —x)(hy — hg) ) . .
p =COP = d aqui x es la fraccion del flujo

|WCompresor| - (1 _ x)(hz - hl) + (h4 - hs)

11



Ciclo Brayton de refrigeracion de aire (aviones por ejemplo por seguridad)
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Brayton modificado
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Ciclo refrigeracion por absorcion de calor

NH3 (amoniaco) refrigerante y agua como medio de transporte en vez de Compresion de vapor

NH3 producido es inverso a la TEMPERATURA, por lo que se debe mantener baja: regenerador
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