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Calentamiento evaporativo (con adicion de agua liquida)

Calor
\ |

CI) Agua |IC]U|da M 3gua liquida ¢ 2
1

Maire Patm—Py PoemVaire = Rairel

0= o a la Temperatura T

PSaturacion

PUClpOT' vvapor RUClpOTT



Conservacion del flujo de masa aire kg/s:

Myire = CONstante = flujo volumetrico [m3/s]/volumen especifico [m"3/kg]

Vaire

Conservacion del flujo de masa vapor kg/s:

Myapor 1 T Mwater = Myapor 2 WMy + My = WMg my = Mg(w, —wy) kg/s

Conservacion de la Potencia en W:
0= Qy +mghg + my1hyy + .thW — ma.hc.LZ — Myzhyy
0 = Que + Mg (hay — haz) + W1iMghyy + hymy — 65mghys
0 = Que + Ma(har — haz) + Wymghys + hyig(wg — w1) — wzmghy,
Que

0= mf"‘(hm —hgp) +w; hy + hy(wy —wy) — wé hy,, kW/kg
a



Q, . | C
0 = ﬁ"‘ Ry(Ty —T;) + wg hysar1(Th) + hy(Ty,) (W — w1) — Wy Ay gar 2(T2)

e / /
Tabla de vapor Hw=Cp*T,, Tabla de_vapor.
se aproxima asi Seé aproxima asl

Proceso de Saturacion adiabatico:

m aire m aire
m Vapor 1
s
W 4
¢4 Agua liquida b,=1.0
T, Canal largo para que salga saturado en agua T, A T2 se le llama Temperatura de
Saturacidn adiabatica
w, = 0.622 —22— _ 0.622 * 1 * Psgryracion(T2)

Pq m_Pv @2 =
t 2 2 (Pr — 1 * Psgturacion(T2)) '



0 = _Ra(Tl _ TZ) + (‘)i hv sat 1(T1) + hW(Tw)(wZ o wl) o wz hv satZ(TZ)
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CP Water liquida — 4.18 [kg_C] hWater liquida = 418« T [C] k]/kg



CALENTAMIENTO O ENFRIAMIENTO PURO
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Si T2>T1 entonces $2<d1 ya que Psat sube si T sube
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0= ﬂ:c + 2 Ra(Tl TZ) + w1 hv sat 1(T1) —Wq hv sat Z(TZ)
a

% + (Tl — Tz) + (U(hv sat 1(T1) hv sat Z(TZ)) en k]/kg

Si T2<T1 entonces $2>d1 |
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Combinaciones
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Entre calentamiento puro entre 1-2:

Q. . ) :
0= % +(Ty —T3) + w1 (hysqe 1(T1)—hysar 2(T2)) enkf/kg
a

wlpatmosferica

P,, = ®,Psat(T1) Py, = @, Psat(T2) 01 = (0.622 + w1)Psaturacion(T1)




Entre 2 y 3 tenemos solo humidificacion:
0= (T, —T3) + wy hysqr2(T2) + hy (Ty) (w3 — ;) — w3 hv.sat 2(T3) en kj/kg

Myapor 2 T Myater = Myapor 3 WoMg + My, = W3Mg my = My (w3 — ;)

Otro ejemplo: Enfriamiento y dehumidificacion

b, = 1009

Myapor 1 = Mwater T Myapor 2 WMy = My + WMg

mW= ma ((1)1 — (1)2) 1I4iC 3:(}':'('

0 ch + (Tl _ TZ) + wl hv sat 1(T1)

Tria —hW(Tw)(a)1 — (1)2) - (Uz hv satZ(TZ) o Z




Torres de enfriamiento
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Los flujos de agua 3 y 4 SON distintos se pierde agua a la atmosfera enfriando la mayoria del agua del proceso
0 =my; + my3 — My — Myyy
0 = wimg + my3z —wmg— My,
0=my(w; —wz) +mysz— My,
Balance de Potencia:

0 =mghg + my hyy + hysmys —mghg, — mMyzhy, —hys My,

0 = mg(hgg—he2) + wimghyy + Cpy Tamyyz — (;)zzmahvz —Cpw Tamyyy

0 = 1y (ha1—haz) + Mg (W1 hyy — Wohyy) + Coyw Tsmiys —Coyy TaMiyy



2. En una seccion de enfriamiento de 30 cm de diametro entra aire a 1 atm , 35 Cy 60% de
humedad relativa a 2 m/s. El aire se enfria mediante un serpentin por el cual fluye agua liquida
fria. El agua aumenta su temperatura en 8 C. El aire abandona la secién saturado a 20 C.
Determine el flujo de calor. Determine la cantidad de condensado que sale del equipo, vy el flujo
de agua de refrigeracion requerida.

A agua

aire I —>

La temperatura del agua de refrigeracion es de 10 C

Datos: R=8.314 J/molK, PM aire=0.029kg/molK, R.i.=287 [Pam?/kgK], Pa:m= 101325 Pa.

Cp del agua =4.18 kJ/kgC
_ w Pr
(0'622 + w)PSatu.Tacion
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