Interaccién aeroelastica de una viga voladiza rotatoria a alto niimero de Cauchy
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Resumen: Los cuerpos flexibles pueden deformarse facilmente mediante cargas aerodindmicas o hidrodinamicas,
y el estudioLas interacciones fluido-estructura subyacentes (FSI) son un tema de intensa investigacién [1]. Las inter-
acciones fluido-estructura prevalecen en una amplia gama de areas, incluida la reduccién del arrastre en los peces, la
locomocién de éstos mismos, impresién de alta velocidad en papel, inestabilidad aerodinamica de puentes y la recu-
peracién de energia, por nombrar solo algunas. En general las estructuras deformables presentan una rica dindmica al
interactuar con flujos, en particular a alto nimero de Reynolds Re = U,L/v, donde U, es la velocidad promedio del
flujo, L es la escala de longitud tipica de al estructura y v la viscosidad cinemética del fluido. Asi, para velocidades
altas en aire, vigas en voladizo (como la que se muetra en la figura) pueden deformarse y reconfigurarse por efecto
de su interaccion fluido-estructura. Un problema abierto y recientemente estudiado es la reconfiguracion de vigas en
voladizo que se enfrentan a flujos no perpendiculares a alto nimero de Cauchy Ca = pUZ2L3/B, con p la densidad del
fluido y B la constante de flexién de la viga [2].
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FIG. 1: Izquierda: Esquema del montaje experimental a estudiar. Derecha: Movimiento de la viga al fijar su dngulo en 45°
con respecto a la direccién del flujo.

Esta proyecto de investigacién proponemos estudiar experimental y teoricamente la dinamica de una viga en voladizo
que puede rotar libremenete con respecto a la verticual en presencia de un flujo a alto Re ~ 10000. El objetivo serd
construir el espacio de fase y describir la dinamica de la viga en funcién de Re y C'a. Experimentalmente, se construiran
vigas en voladizo en PETG y Mylar que puedan rotar con respecto a un eje vertical y se colocaran en el tunel de
viento del Departamento de Ingenieria Civil en el Laboratorio de Hidraulica Francisco Javier Dominguez. Se medira su
deformacion y la velocidad del flujo local usando técnicas de PIV y PTV [3]. Tedéricamente se modelard la deformacién
usando la elastica de Euler en el limite de rotacion cero y se intentara describir mediante ecuaciones de amplitud la
dinamica oscilatorio y de giro de la viga en voladizo.

Requerimientos: Conocimientos de métodos matemdticos de la fisica y/o mecédnica del continuo. Conocimientos
bésicos de Matlab y/o Mathematica y/o Pyton y/o Julia. Conocimientos bédsicos de Mecdnica Cudntica y de Fluidos.

Cupos: 2 estudiantes



* Electronic address: cfalcon@uchile.cl

[1] M. P. Paidoussis, S. J. Price, and E. de Langre, Fluid-Structure Interactions: Cross-Flow-Induced Instabilities (Cambridge
University Press, Cambridge, 1st edition (2014)).

[2] Y. Jin, J.-T. Kim, S. Fu and L. P. Chamorro, Flow-induced motions of flexible plates: fluttering, twisting and orbital modes,
Journal of Fluid Mechanics, 864, 273 - 285 (2019).

[3] Nicholas T. Ouellette, Haitao Xu, Eberhard Bodenschatz, A quantitative study of three-dimensional Lagrangian particle
tracking algorithms, Experiments in Fluids, 40, 301 - 313 (/2006); R.J. Adrian, Twenty years of particle image velocimetry,
Experiments in Fluids. 39 159-169 (2005).


mailto:cfalcon@uchile.cl

	References

