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Resumen: Los cuerpos flexibles pueden deformarse fácilmente mediante cargas aerodinámicas o hidrodinámicas,
y el estudioLas interacciones fluido-estructura subyacentes (FSI) son un tema de intensa investigación [1]. Las inter-
acciones fluido-estructura prevalecen en una amplia gama de áreas, incluida la reducción del arrastre en los peces, la
locomoción de éstos mismos, impresión de alta velocidad en papel, inestabilidad aerodinámica de puentes y la recu-
peración de enerǵıa, por nombrar solo algunas. En general las estructuras deformables presentan una rica dinámica al
interactuar con flujos, en particular a alto número de Reynolds Re = UoL/ν, donde Uo es la velocidad promedio del
flujo, L es la escala de longitud t̀ıpica de al estructura y ν la viscosidad cinemática del fluido. Aśı, para velocidades
altas en aire, vigas en voladizo (como la que se muetra en la figura) pueden deformarse y reconfigurarse por efecto
de su interacción fluido-estructura. Un problema abierto y recientemente estudiado es la reconfiguración de vigas en
voladizo que se enfrentan a flujos no perpendiculares a alto número de Cauchy Ca = ρU2

oL
3/B, con ρ la densidad del

fluido y B la constante de flexión de la viga [2].

FIG. 1: Izquierda: Esquema del montaje experimental a estudiar. Derecha: Movimiento de la viga al fijar su ángulo en 45◦

con respecto a la dirección del flujo.

Esta proyecto de investigación proponemos estudiar experimental y teòricamente la dinàmica de una viga en voladizo
que puede rotar libremenete con respecto a la verticual en presencia de un flujo a alto Re ∼ 10000. El objetivo será
construir el espacio de fase y describir la dinàmica de la viga en función de Re y Ca. Experimentalmente, se construirán
vigas en voladizo en PETG y Mylar que puedan rotar con respecto a un eje vertical y se colocarán en el tùnel de
viento del Departamento de Ingenieŕıa Civil en el Laboratorio de Hidraulica Francisco Javier Domı́nguez. Se medirá su
deformación y la velocidad del flujo local usando técnicas de PIV y PTV [3]. Teóricamente se modelará la deformación
usando la elástica de Euler en el ĺımite de rotación cero y se intentará describir mediante ecuaciones de amplitud la
dinàmica oscilatorio y de giro de la viga en voladizo.

Requerimientos: Conocimientos de métodos matemáticos de la f́ısica y/o mecánica del continuo. Conocimientos
básicos de Matlab y/o Mathematica y/o Pyton y/o Julia. Conocimientos básicos de Mecánica Cuántica y de Fluidos.
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