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Guia Corta Laboratorio 1
Presion Hidrostatica

Conceptos Importantes

= La presion es una variable escalar asociada a la energia presente en un punto de un fluido y
depende de diversos factores como la densidad, la gravedad, la temperatura y el volumen que
lo contiene.

= En el caso de un gas, la presiéon en la practica se considera constante en todo el volumen que
lo contiene, dado que la variacion vertical por la gravedad es muy baja, por su baja densidad.

» Por otro lado, en el caso de un liquido la variacion vertical (o sea en la direccion del vector
gravedad) si es significativa y se rige por la siguiente formula P = pgy, donde p es la densidad
del liquido que puede depender de la temperatura y otras variables similares, g es la aceleraciéon
de gravedad cuyo valor es 9,81m/s? (nivel del mar, estandar), e y es la posicion vertical del
punto en cuestion.

= En general, cuando se habla de liquido en un contenedor este posee un nivel de agua y al
ir sumergiéndose mas en este la presién va aumentando segin la férmula recién mencionada
debido al peso del fluido que esta sobre el punto en cuestién. O sea, la presién aumenta
linealmente desde el nivel de agua a medida que la profundidad aumenta.

= Recordar ademés que la atmosfera genera una presiéon conocida sobre cualquier cuerpo o fluido,
entonces en el nivel de agua la presion absoluta presente es de 1 atm.

= Para poder obviar presiones ya conocidas o tomarlas como base para las mediciones se usa el
concepto de presion relativa o gauge asi separando la presion en una componente conocida y
otra que varia segtin la posiciéon en general. En el ejemplo del contenedor con un liquido la
presion absoluta en el nivel del agua es Py, v la presion relativa es 0 atm, si nos sumergimos
una distancia h la presién absoluta es Py, + pgh y la presion relativa es solo pgh.

» Sobre las caras del contenedor la presion ejerce una fuerza hidrostatica (o sea, debida al liquido)
siempre perpendicular a la cara en cuestiéon que se rige por la siguiente formula F' = [ PdA,
donde P es la presion en un punto determinado, y la integral se calcula sobre toda la superficie
en estudio (entonces la presion ira variando dentro de la integral).

= En el caso particular de una cara plana ubicada de forma vertical, en base a lo que se ha
mencionado ya, podemos indicar que la presiéon ira aumentando desde el nivel superior del
agua linealmente hasta el borde inferior de la cara, formandose un prisma de presion (prisma
al considerar la cara completa de forma 2D, siendo la tercera dimensién la magnitud de la
presion). Este prisma de presion puede ser de cara triangular o trapezoidal dependiente del
nivel del agua y de si se esta considera presion absoluta o relativa.

= Si el nivel del agua se ubica bajo el borde superior de la cara plana, y se considera presién
relativa, la presion aumentara desde 0 hasta pgh, donde h es la altura que alcanza a cubrir
el liquido (h es menor a la altura total de la cara), en este caso se habla de un prisma de
cara triangular. Si se considerara presion absoluta la presion en el punto del nivel del agua no
serfa 0, por lo que se formaria un trapezoide (se recomienda hacer el dibujo, en clases se debio
haber revisado esto).
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= En el caso de que el nivel del agua esté sobre el borde superior, la presiéon en el borde superior
de la cara siempre serd mayor a 0, independiente de qué tipo de presion se esté hablando, o
sea se tratard de un prisma de presién trapezoidal.

Descripcion del Equipo

1. Depésito de agua: Contenedor transpa- 5. Escala del nivel del agua: Indica las me-

rente abierto en su cara superior.

. Perno de retenciéon: Permite cambiar el
angulo de inclinacién del depdsito de agua
respecto al eje vertical.

. Peso corredizo: Permite equilibrar el sis-
tema antes de la adicién de agua al depé-
sito, para lo cual se debe girar hasta la po-
sicion adecuada.

. Perno de tope: Indica si el sistema esta
en equilibrio, si es que no toca ninguno de
los bordes del agujero que lo contienen.

didas en mm para ubicar el nivel de agua
correspondiente.

. Jinete: Soporte sobre el cual se deben co-

locar los pesos, por si solo ya tiene un peso
de 0.1 N.

. Pesos: Corresponden a cuerpos de variadas

masas que permiten regular el equilibrio del
sistema acorde al nivel de agua escogido.

. Asa: Permite sujetar el equipo de manera

manual y asi transportarlo de forma segu-
ra.

Figura 1: Equipo HM 150.05
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Procedimiento Experimental

= Se desea comprobar, entre otras cosas, que el peso necesario para equilibrar el sistema coin-
cide con lo que indica la teoria. Para esto primero se debe vaciar por completo el depésito,
sujetandolo de las asas y vaciando los posibles contenidos en algiin lugar indicado por el
ayudante.

= Luego, se debe tarar el sistema usando el peso corredizo fijandose en que el perno de tope no
toque los bordes del agujero que lo contiene.

= Ahora, para dos angulos distintos el contenedor se debe llenar progresivamente hasta 5 niveles
distintos, y para cada nivel se debe colocar un peso adecuado a una distancia tal que el sistema
se equilibre. Al cambiar entre angulos del contenedor se debe tarar nuevamente el sistema.

= Para cada nivel se debe anotar: el nivel de agua, el peso colocado, la ubicacién del jinete, el
nivel o altura de la esquina superior e inferior de la cara plana inferior del contenedor.



