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P1.- TEU y modelamiento
(a) Considere la ecuación lineal

y′′ + p(t)y′ + q(t)y = g(t), y′ = dy

dt

con p, q, g continuas y acotadas en un intervalo I. Muestre que si existe t0 ∈ I tal que y1 (t0) =
y2 (t0) , y′

1 (t0) = y′
2 (t0), entonces y1 = y2 en I.

(b) Considere una partícula en el espacio (x, y, z), la cual está sometida a las fuerzas
dadas por Fx = x y Fy = y. Además, la velocidad en el eje z está dada por la suma de
las posiciones en los ejes x e y. La partícula tiene masa unitaria, y en el instante inicial se
encuentra en reposo en la posición (1, 1, 0). Modele la situación y pruebe que el problema
tiene única solución.

P2.- Recordemos Cauchy-Euler
Considere la ecuación diferencial

x2y′′ − 2βxy′ +
(

(2β + 1)2

4 − 1
4

)
y = 0, x ≥ 0,

donde β ∈ R.
(a) Resuelva la ecuación .
(b) Encuentre los valores de β tales que las soluciones sean acotadas cerca de cero, y los
valores de β tales que las soluciones tiendan a cero cuando x → 0+. Similarmente, encuentre
los valores de β tales que las soluciones sean no acotadas cerca de cero, y encuentre el límite
de estas soluciones cuando x → 0+.

P3.- Coeficientes Variables
Considere la siguiente ecuación diferencial a coeficientes variables de orden 2 :

x2y′′ − xy′ + 5y = x, con x > 0

Para resolver esta ecuación, siga el siguiente procedimiento:
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(a) Verifique que φ1 = x sen(2 ln(x)) es una solución de la ecuación homogénea asociada.
(b) Calcule el Wronskiano de la ecuación y luego encuentre una segunda solución general de
la EDO homogénea. Explicite el conjunto fundamental de soluciones homogéneas. Indicación:∫ 1

x sen2(2 ln(x))dx = −1
2 cot(2 ln(x)) + C

c) Encuentre la solución particular asociada, y luego escriba la solución general de la EDO
no homogénea.
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Resumen

Def. 2 (EDO a coef. variables): Una
EDO lineal de orden n a coef. variables es
de la forma general

P (x, D)y = Q(x)

donde P (x, D) = ∑n
k=0 āk(x)Dk es un ope-

rador diferencial de orden n, āk son los coef.
(con ān = 1) y Q̄ el lado derecho.
Def. 3 (EDO a coef. constantes):Una
EDO lineal de orden n a coef. constantes es
una identidad de la forma:

P (D)y = Q(x)

donde P (D) = ∑n
k=0 ākDk, ān = 1

Def. 4 (EDO homogénea): Una EDO li-
neal a coef. variables o constantes se dice
homogénea si Q̄ ≡ 0.

Def. 5 (Polinomio característico):El po-
linomio característico de una EDO es:

p(λ) =
n∑

k=0
ākλk

y sus raíces se llaman valores.
Def. 6 (Sol. de la EDO lineal):Se dice
que y es solución de la EDO lineal

P (x, D)y = Q̄

en el intervalo I si y ∈ Cn(I) y
P (x, D)y(x) = Q̄(x) para todo x ∈ I.
Def. 7 (PC. para EDO’s lineales de or-
den n):El problema de Cauchy para EDO

lineales de orden n consiste en encontrar
y ∈ Cn(I) tal que:

(PC) =

 P (x, D)y(x) = Q̄(x); ∀x ∈ I

(y(x0), y′(x0), ..., yn−1(x0)) = (y(0)
0 , y

(1)
0 , ...yn−1

0 ),

Teo. 1 (TEU):Supongamos que las funcio-
nes āk(x), k = 1,...,n-1 y Q̄(x) son continuas
en I. Entonces para cada x0 ∈ I y para cada
vector de condiciones iniciales, el PC tiene
una única solución.
Cor. 1:Notemos que, bajo las hipótesis del
teorema anterior, si la EDO lineal es homo-
génea y con condiciones iniciales nulas, la
única solución es la solución nula. Esto es si
Q̄ ≡ 0 y y

(k)
0 = 0 para cada k = 0,...,n - 1,

entonces y ≡ 0.
Teo. 2:La solución homogénea yh de la
EDO a coeficientes constantes con valores
característicos λ1, λ2 está dada por:

1. yh = C1eλ1x + C2eλ2x si λ1, λ2 ∈ R, λ1 ̸= λ2.

2. yh = C1eλx + C2xeλx si λ1 = λ2 ∈ R.

3. yh = C1eσx sin(wx)+C2eσx cos(wx) si λ1,2 =
σ ± iw, con w ̸= 0

Def. 8 (Wronskiano): El Wronskiano de
una EDO de orden 2 corresponde a:

W (x) = W (y1, y2) =

=

∣∣∣∣∣∣y1(x) y2(x)
y′

1(x) y′
2(x)

∣∣∣∣∣∣ = y1(x)y′
2(x) − y2(x)y′

1(x)

Donde y1, y2 son sols. de la ec. homogénea.
Def. 8 (Sol. particular de una EDO de
orden 2): La solución particular ypes :

yp = −y1

∫ Q̄y2

W (y1, y2)
+ y2

∫ Q̄y1

W (y1, y2)

Donde y1, y2 son sols. de la ec. homogénea.
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