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P1. (P13 gúıa) Considere el siguiente problema de segundo orden con condiciones de borde:
(1) Encontrar y no nula y λ ∈ R tales que :
(2) y′′ + λy = 0

(3) y(0) = y(π) = 0.

a) Encuentre la solución general de (2) en los casos λ < 0, λ = 0 y λ > 0.

b) Si λ ≤ 0, demuestre que las condiciones (1) y (3) no pueden satisfacerse para ninguna solución particular de
(2).

c) Si λ > 0, demuestre que las condiciones (1) y (3) śı pueden satisfacerse para alguna solución particular de (2)
siempre que λ tome valores en alguna sucesión λn → ∞ a determinar.

d) Más generalmente, multiplicando (2) por y(t) e integrando en [0, π], demuestre λ > 0 siempre que

y ̸= cte,
∣∣∣∣y(0) y′(π)
y(π) y′(0)

∣∣∣∣ ≥ 0

P2. (Variación de Parámetros) Utilizando el método de variación de parámetros, encuentre la solución general de la
siguiente ecuación diferencial

y′′ + y = tg x

El ingenio de Lagrange se manifiesta en su hipótesis que, a primera vista
(al igual que muchs hipótesis que no son evidentes) parece rid́ıcula.
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