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Pregunta 1

Hallar una solucién acotada a la ecuacién de Laplace en coordenadas polares en el complemento
del disco x? + y? < 1, bajo las condiciones

Upr + L1, + S11ge = 0

u(r,—m) = u(r, )

ug(r, —m) = ug(r, )

u(1,0) =1+ 3sin(0) —sin*(0) 6 € (-7, )

(P)

Indicacién: La siguiente ecuacién diferencial (conocida como ecuacién tipo Euler-Cauchy)
Py’ +xy +ky=0, kcte

tiene soluciones del tipo y(x) = x".

Pregunta 2

Considere el problema

Au =0, VxeR,Vy>0 (EQ)
(P)q u(x,0) = f(x), VxeR (CB)
limy e lu(x, y)l < o0, ¥xe€R
x = u(x, y), f(x) integrables

a) Si il es la transformada de Fourier de u(-, y) con respecto a la variable x (para cada v fijo),
deduzca que se tiene la ecuacion:

N 2a
uyy—su—O

Y deduzca que la solucién general es:

i(s,y) = A(s)el + B(s)e W
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b) Deduzca imponiendo (CB) y la condicion lim,, e [u(x, y)| < co que

i(s, y) = f(s)e ™V

¢) Concluya, utilizando propiedades de convolucién e inversion de la Transformada de Fourier,
que:

_y (T fB
u(x’y)_;Im—(x—t)2+y2dt
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