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Pregunta 1
a) Considere la funcién periédica de periodo 27, definida por
fx)=x* -m<x<m
Encuentre la serie de Fourier de la funcién f.

b) Usando la serie de Fourier obtenida anteriormente pruebe que

o
Y

n=1

Pregunta 2

Considere f(x) = cos(x) para x € [0, 7r]. Pruebe que

S8 7
flx) = — sin(2nx)
; m4n? -1

Y ocupe esto para probar lo siguiente:
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16 22-1 62-1 10°2-1 142-1

Pregunta 3

Sea f : [-m, 1] — R de clase C' definida por

f(x) = ‘%0 + ) (@ cos(kx) + by sin(k))
k=1

Auxiliar 9



a) Demuestre la identidad de Parseval:

[Loeparengen i)
- n=1

SN

b) Pruebe que

f (f (x))* dx = nZkz (aﬁ + bi)
- n=1

Series de Fourier

Sea f : [ ] = R una funcién integrable. Se define la serie de Fourier de f como:
Uy nmx
Sr(x) = 2+Z[ancos( )+b ( - )]
n=1
Donde:

gy = % I F)dx, ay = f f(x)cos f Fx) sm ) x

Propiedad: Funcion par
Si f : [-1,7] = Res una funcién integrable y par, entonces la serie de Fourier de f es:

Sr(x) = 50+ianc (nnx)

n=1

Propiedad: Funcién impar
En cambio, si f es impar:

Sr(x) = Z by, sin (nnx)
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