P3. a) (3 ptos.) Paraie N\ {0}, sea J; ={1,2,...,i}. Sean € N\ {0}. Muestre que

U (Ju \ Ja_1y))| =n! - 1.

Soluciéon

Para i, j € {1,2,...,71},1'75]',{1'} ( z'\J(z 1)! Dy {i} x( j!\J(j—l)!)

son disjuntos. Entonces, | U {i} x (Ja \ Ju—r))| = Z i} x Jin \ J—1yl
i=1 i=ll

..... 0.6 pts.
Cardinal de un producto cartesiano:

[{i} x (Ja \ Ja—)l = [ Ja \ J—ap| = [Ja \ J—pl 0.6 pts.
Cardinal de una diferencia y Ji;_1y € Jiy = [Jar \ J—1yl = [Jal — [J—1y]

..... 0.6 pts.
..... Cardinal del conjunto Jy, = {1,...,k} = [Ju| — [Ji—1p| = ! = (i = ).

..... 0.6 pts.
Calculo final usando propiedad telescopica
|U {i} x (Jar \ Tz ))|—Z(i!—(z’—1)!):n!—1. ..... 0.6 pts.

=1

b) (3.0 ptos.) Use el teorema del binomio y la igualdad

()" =G

valida para 0 < j, k < m, para demostrar que

an e () (1) =S




Solucién

Usando la igualdad para m =2n, k =n — iy j = n se tiene que

()= ()N = () o
Aplieando o anterior & o sima: ﬁ gn!(_2)i (n211 Z) (n : Z)
- G gnw—mi(i’) L.")

n! (2n)! & S n
= — -2 ) 0.8pts.
@n)! nin! i:o( P pes

n
Usando el Teorema del Binomio: Z(—2)Z( " ) =1-2 .. 1.0pts.
n—1
=0

1 < o 2n \ (n+i 1 .
Se concluye: @n)l ;n!(—% (n B z) < " ) = m(—l) ..... 0.5 pts.




2. Muestre que la funcién ¢ : {0,1} — P({1,2,3,4}) dada por
wlay, az, az,aq) = {i|a; = 1},

es biyectiva (por definicién o encontrando la inversa y componiendo). Use lo anterior

para concluir que |P({1,2,3,4})| = 2* y calcule |A|, donde

A={X eP({1,2,3,4})|1 € X}.
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(olevlenas [Al | considerawoS @ - jou® — A
do fmdo Qor @ (Ao, A5\ Ay) = BAOR L =l €A
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> Al = |10 @ - 2

3. Calcule las siguientes sumatorias en funcion de n:

y n 1

(a) Zk:l (B3k—1)(3k+2)

(b) 2ok klog(1+ 7).

(c) Para p,q tales que p+q =1, > 7 k(})p"¢"*
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