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Si p,q,r,s son proposiciones légicas, determine, en caso de ser posible, el valor de verdad de la
proposicion s en los siguientes casos, con la informacién que se asigna:

i) (sV(sAq)V((8Vq = s) es verdadera.
i) (sVp)A(sAh(p = (pVr))) es falsa.
iii) (pA(r <= s)) = (p = 3) es verdadera.

Demuestre que las siguientes proposiciones son tautologias, con el método indicado en cada caso:

)= N0 = q = (p = T7) (Simbélico)
i) VeV (TAD) <= (p = q) (Exploratorio)
i) (p = A TVgAr = p (Contradiccién)

Determine los valores de las proposiciones p, ¢, r, s,t sabiendo que la siguiente proposiciéon es falsa:

(p = )N (p = s)At] = [sV (¢ = 3)]

i) Demuestre que si a,b € Z y ademds 3ab + 2b es un niimero par,
entonces a o b es un numero par. Ademads determine la veracidad del enunciado reciproco.

ii) [Propuesto]
Demuestre que si a,b, ¢ € R cumplen (a > b) A (b > |¢|), entonces se cumple |b] > |¢| > —a y
demuestre que la proposicién reciproca es falsa.



Resumen

Tautologias basicas

= Dominancia: pVV <— V, pAF < F » Consistencia: pAp <— F

Identidad: pAV <= p, pVF < p = Absorcién: pV (pAq) < p,
pA(PVa = p

Idempotencia: pAp <= p, pVp < p
= Relajaciéon: pVg = p, p = pVgq

Doble negacién: =(—p) <= p
= Caracterizacién de la implicancia:
s Tercio excluso: pVp < V (p = q) <= pVgq
Algebra Booleana
= Leyes de De Morgan: pAq <= pV{q, pVq < PpAQ
= Conmutatividad: pAq¢ <= qAp, pVqg < qVp
» Asociatividad: pV (¢Vr) <= (pVq)Vr
= Distributividad:

e Del V con respecto al A:
pA(gVr) <= AV (AT),  (gVr)Ap <= (¢Ap)V(rAp)
e Del A con respecto al V:
pV(gAr) <= (Vg ApVvr),  (gAr)Vp <= (¢Vp)A(rVp)
= Transitividad:

e Del —:
P = ON(g = 71) = (p = 1)

e dela <—:
p = ON(g = 1) = p <= 71)

Técnicas de demostracion: Las siguientes tautologias pueden resultar ttiles al momento de querer
demostrar resultados matematicos:

» Equivalencia dividida: (p <= ¢q) <= (p = ¢) A (¢ = p)

Demostracién por casos: (pVp = q) <= (p = oA (P = q)

Regla de separacién (Modus Ponens): (pA (p = q)) = ¢

Contrarreciproca: (p = ¢q) < (¢ = D)

Contradiccién o reduccion al absurdo: [(p = ¢q) <= V] <= [pAq¢ = F]




