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PAUTA CONTROL 1 RECUPERATIVO

P1. a) (3 ptos.) Sean p,q y r proposiciones. Demostrar, sin usar tablas de verdad, que la
siguiente proposicién es tautologia

Soluciéon

(p=q) = [gnr) = (pAT)]. (1)

Para probar lo propuesto comenzaremos usando la tautologia: a = b < a V b,
para a, b proposiciones, que se trata de una caraterizacion de la implicacion a
la cual nos referimos cuando se aplique por * . Luego esto en (1) nos conduce

a

[0,6 pts| — <
[0,4 pts| — <
[0,4 pts| — <
[0,4 pts| — <
[0,4 pts| — <
[0,4 pts] — <
[0,2 pts] — <
[0,2 pts| — <

®VeVI(@AT)V(PAT)] « por * 3 veces
(pAQ) VI(gAT)V (PVTF) < morgan y doble negacion
PV ((AQ|VI[FV(¢gAT)] + asociando y conmutando

(VP ABVYIVI[TVeATVrT)] <« distribuyendo 2 veces
[VA®BVY]VI[TVq) AV] « tercio exclusivo 2 veces
PVTVQVq < identidad (o reducciéon) y conmutando
pVTVV < 3er excluido o tercio exclusivo

V< dominancia (o reduccion) v'.

\.

Comentarios para correccion

Hay otras maneras de abordar esta tautologia, entre ellas
e Probar que la contrareciproca de (1) es tautologia con un procedimiento
analogo al presentado arriba, en tal caso asignar los puntajes de la misma

manera.

e Demostrar que la negacion de (1) es falsa, ello requiere aplicar tautologias
conocidas como en la solucién mostrada en este texto.

e Usar un método exploratorio o de inspeccion, en el cual se descarta que no
se da el tnico caso donde una implicaciéon a = b es falsa.

b) (3 ptos.) Sean p, q,r y s proposiciones cuyos valores de verdad hacen que la siguiente
proposicién sea falsa

qV[(r < s) = pl. (2)

Considerando lo anterior, demuestre que la siguiente proposiciéon es verdadera

PATVS)] = [(r=D)A(gN5)]. (3)



Dado que (2) es falsa implica que § < F y [(r <= s) = p|] & F + [0,5 pts],
luego g &V, (r<=s) < Vyp<e F < (0,5 pts|. Con ello tenemos dos casos

1) ry s falsas < [0,5 pts].
2) ry s verdaderas < [0,5 pts|.
Veamos que en cada caso (3) es verdadera, en el primero tenemos
PAFVE)] = [(r=D)A(gA3)]
S[FA(FVF))=[F= F)A(VAF)] « [0,2 pts]

&V = [VAV] +[0,2 pts|
<V + 0,1 pto].

Mientras que en el segundo

PATVS)] = [(r=D)A(qA53)]
S[FAVVV)=[(V=F)AV AV)] < 0,2 pts]
& F = [V AF] «+ (0,2 pts]

<V « 0,1 pto].

Siendo verdadera en ambos casos, como se queria probar.

a) (3 ptos.) Escriba la negacion y determine el valor de verdad de la siguiente proposicion

Ve € 2,3y € Z,x divide a y V z -y es impar. (4)

Consideremos la funcién proposicional p(x,y) : = divide a y V x - y es impar,
luego su negacion p(z,y) < x divide a y A x - y es impar < x no divide a y A
x -y es par < |1 pto|. Ahora la negacion de (4) es

Ve € Z,3y € Z,p(z,y)

< Jx € Z,Yy € Z p(z,y) < 0,5 pts]
< Jr € Z,Yy € Z x no divide a y A x -y es par < [0,5 pts].

Finalmente (4) es falsa pues p(0,y) es falsa para cualquier y entero < [1 pto|.

Comentarios para correccion

Equivalente para z no divide a y es valido también y # kx para cualquier k
entero y para x -y es par escribir x - y = 2a con a entero.

\

b) (3 ptos.) Sea (an)nen una secuencia de nimeros reales definida por la recurrencia

0, sin=0
an = 3 .
- sin>1




. ., n_1
Demostrar por induccién que a, = ?,(713“_1)7 vVneN.

Solucion

Definiendo la funcién proposicional p(n) : a, = :351—3:1__—11) < (0,5 pts|, se debe

probar por induccién que Vn € N, p(n). Verifiquemos el caso base, es decir
p(0), en tal caso ap = gg?ff_ll) = 3(31__11> = 0, luego p(0) es cierto < [0,5 pts].
Verifiquemos ahora el paso inductivo, suponemos para un n p(n) (H.I) y pro-
bemos p(n + 1), en efecto usando la férmula recursiva dada se tiene

_ 3 _ 3 _ el — 1) 1 ptol
Ant1 = —~— 4 _3B"=D "~ 4.3ntl _4_ 30+l 3 pto
" (H.I) 3nFI—1

3371 —1) 3(3~t -1)
- 3.3nt+l _ 1 - 3nt+2 _ 1 o [0’5 pts].

Luego por principio de induccién se cumple a, = ?;)SL—?’L__—IB, Vn €N « (0,5 pts|.

Comentarios para correccion

Los manejos algebraicos del paso inductivo pueden ser distintos al mostrado,
de estar correctos y se concluye lo que corresponda se debe asignar el respectivo
puntaje involucrado. También el paso inductivo puede ser p(n—1) = p(n) para
n > 1o p(k) = p(k + 1) para un k arbitrario entero positivo, etc.




