Universidad de Chile

Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
Departamento de Ingenieria Matematica
MAT1101-10 Introduccién al Algebra

13 de mayo de 2024

Ingenieria Matematica
FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

Auxiliar 8: Sumatorias
Profesor: Alexis Fuentes P.
Auxiliar: Luis Fuentes C. y Gary Vidal C.

Resumen
» [Secuencia]: Una secuencia de numero 5. Separacién de indices param < s <n
reales e suna funcién a : I — R donde I C
n S n
N. Como notacién, una secuencia también Z a = Z ag + Z ar (5)
se anotara a = (ay)kes, donde ar = a(k). = = i)

» [Sumatoria]: Sea (ay)i>n, una secuencia.
Para n > m, definimos la sumatoria como
la recurrencia: n

. Z (ar — arg1) = am — ang1 (6)
Ay sin=m

n
E — k=m
ak = n—1 .
= an + > p_ Ok, Sin>m N '
» [Sumas clésicas|: Para n € N se tienen las
siguientes sumas:

6. Telescépica

» [Proposicién]: Sea A € R
(ak)k>ms (bk)k>m dos secuencias. Vn >
se tiene que :

y
m 1 ZZ:Q k= n(n2+1)

n n(n+1)(2n+1

2. Y k2 = nlwk)ent

n k _ 1—pntl
3. Y=o =

1. Secuencia constante

» [Teorema del binomio|: Sea z,y € R. Pa-
ra n € N se tiene que:

n

d l=n-m+1 (1)
k=m

2. Factorizacién de constantes
n
n n n n k., n—k
r+y) = < )x Y

Sow=AYa o =2l
k=m k=m

Donde
3. Sumatoria de dos secuencias <n> n!
(

n n n k)~ (n— k)&l
Zak+bk:Zak+Zbk (3) " )
k=m k=m k=m

4. Traslacién de indices para s € N

= [Propiedad]: Sea (aj)pe[1..n] una secuen-
cia de numeros reales. Sean I, J C [1,...,n]
disjuntos. Entonces:

n n—+s
ST SIT) PRI SN
k=m k=m-+s keluJ kel keJ




P1. Calcule lo siguiente:

n—1
a) E(k+1)
k=1
n—1
) S (k—2)(k +1)
k=3

3l

¢) p ((k—1)*— k)

ol

s

o

d) > (1-4-25)

=m

Eod

m

1

e) Paran <m: Zlog(l + %)
k=n

P2. Calcule lo siguiente:

a) Calcule lo siguiente en funcién de n:

b) [Propuesto]Dadas f,g: N — R. Se define (f *xg) : N — R por :

(F+9)n) = F(k)gln — k)
k=

0

k

St f(k) = r» 9(k)

P3. Demuestre por induccién:

Y donde a,b € R. Calcule (f * g)(n)

a) Demuestre que Vn > 1:

b) [Propuesto]: Muestre que

n

Ak+1) 1 L 1
;(_l)k(2k+1)(2k+3) R 1




