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P1. Para comenzar
a) Determine lirrzll Vv2z + 1 usando la caracterizacion € — 9.
Tr—r

b) Sea A un subconjunto denso numerable de Ry f : R — R una funcién continua
que cumple que f(a) =0 Va € A. Demuestre que f = 0.

¢) Sea C' = (—00,0) U {32}. Demuestre que 0 € C’, pero que 32 ¢ C".

P2. Matraca

Calcule los siguientes limites:

a) lim (2t1)2 e) lim e’

00 T2 z—0
b) xlggo 711“(1261) f) glgl_)r% cos(:v)_z%
i L s e—e
c) glclg(l) rsen:; g) i% =
. In(cos(x z
d) }:ILI(l) % h) lim (cos(x)—lg3 c0t4<§>
20 tan?(x)

P3. De controles

a) Determine, de existir, el siguiente limite. Si no existe debe demostralo también.

sen(lax|) — |fz|

lim

z—0 €T

, Donde a > >0

b) Sean a,b € Ry\{0} y f: R — R definida parcialmente segun:

sin(ax) .
) stz <0
xr) = T
/(@) {ebxl six>0

Encuentre una relacion entre a y b para que lir% f(z) exista.
Tr—r
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DEFINICION (PUNTO DE ACUMULACION) Sea A C R un subconjunto cualquiera
de B, El real T € K se llama punto de acumulacién de A si existe alguna sucesion
{rn) C A (con valores en A) tal que =,, # T, ¥n = np algin np € N v 2, 2 7.

El conjunto de los puntos de acumulacion de A € B se denota A"

DEFINICION Sea f: ACR — RyseaT € A', es decir T es un punto de acumulacién
de A. Diremos que f tiende a £ € B cuando r tiende a T (lo cual se denotara f(x) — €
cuando x — T), o bien que £ es el limite de f(r) cnando @ — T (lo que se anota
{ = 11_1}1; flx)) si para toda sucesion () con valores en A, convergente a T y tal que

T, # T, se cumple que la sucesién de las imdgenes (f(x,)) es convergente a [.

Teorema 12.1. 5i una funcidn [ tiene limite cuando © — T entonces dicho imite es
tnico.

DEFINICION Sea f: ACR — R v T € R. Si denotamos por A* = AN (T, +00) ¥
A7 = AN (=00, T), entonces

i) Se llama limite lateral por la derecha de la funcién f en T a lim f{z).
T=bE

=AY

i) Andlogamente, a lim f{r) se le llama limite lateral por la izquierda de la
Ted T
FeA
funcion f en T.

El limite lateral por la derecha se denota por lim f(z) o lim f(z) v el limite lateral
;:_g r—T!
por la izquierda se denota por lim f(x) o bien por lim f(x).
=T r—T

E=< T

Teorema 12.6 (Caracterizacidn £-§ de limite). Sea f: ACR —+ R y T punto de
acumulacion de A entonces

lim f(z) = — ¥e =0, 3 >0, Vo€ AN(F -6+ 6\ {T)), |flz) -] <e

T—T

, senx
lim =1
x—+ i

., l—cosxz 1

2 lim ——— =~

x—+ r .1
Inzx
3. lm =1
r—+l p —
M
,oet =1
4, m —— =1

x—+ll i
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