Universidad de Chile

Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
Departamento de Fisica

FI12002 — Electromagnetismo

Fisica

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

Formulario Electromagnetismo.

Profesor: Domenico Sapone
Auxiliares: Camila M., Bianca Z.

1. Formulario Matematico

(1) Sistemas de Coordenadas Cilindri-

cas.
C.Cilindricas A C. Esféricas

L)

S

Figura 2: Coordenadas Esféricas.

Figura 1: Coordenadas Cilindricas

F=rf+ 2k r=rf
xr = rcos(p) x = rsen(6)cos(p)
y = rsen(p) y = rsen(f)sen(p)
z=12z z =rcos(0)
1.1. Gradientes.
(1) Cartesianas. (2) Cilindricas. (3) Esféricas.
6., 00, 0, o6, 100, 00, _ o, 100,
Ve = (93:Z+8y‘7+ 8zk Ve = 8TT+T8¢¢+82k Vo= 87"T+r 890+

(2) Sistemas de Coordenadas Esféricas.

1 99,
rsen(d) 8g0(p
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1.2. Divergencias.

(1) Cartesianas. (2) Cilindricas.

- 0A, 04, O0A, - 10(rA,)  10A 0A
VA= v A= r) 290 z
8m+8y+az VAT(?r T84p+82
(3) Esféricas.

1 0(r?A,) N 1 O(sen(0)Ap) N 1 0A,

A==
v r2  Or rsen(6) 00 rsen(6) Oy

1.3. Elementos Diferenciales.

1.3.1. De linea.

(1) Cartesianas. (2) Cilindricas. (3) Esféricas.
dl = dai + dyj + dzk dl = drf + rd0f + dzk dl = dri-+rdff+rsen(9)ded
1.3.2. De Superficie.
(1) Cartesianas. (2) Cilindricas.
dS = dydzi + dxdzj + dedyk dS = rdfdz# + drd=0 + rdodrk

(3) Esféricas. R
dS = r*sen(0)dfdpr + rsen(0)drdpd + rdfdrd

1.3.3. De Volumen.

(1) Cartesianas. (2) Cilindricas. (3) Esféricas.

dV = dxdydz dV = rdrdpdz dV = r?sen(0)drdpdd
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2. Formulario electromagnetismo

Carga(s) puntual(es) : E =

Q(F — 1) B T (T =)
47750H7?_7j||3 i=1 47750”7?_7:;”3

1 /(F—F’) dq

Campo por definicion: E= —
reo /7= P

Fuerza: F = /E -dq (Distribucién continua) F =q-E (Cargas discretas)

Ley de Gauss: ?{E dS = Qene v.-E=L
€0 €0
b 1 dq
V(b)—V(e)=—[ E-d ~VV=F “ ) o

fﬁ-dnglibre D=eFE+P D=cB  e=rey r=1+x

pp:_ﬁﬁ Up:ﬁ'ﬁh)orde
Condiciones de borde:

By = FEoy Dy, — Dy, = 0p,

A 1 1 Lo

C= % C= % (Capacitor placas paralelas) U = §C’V2 U= 3 // D - EdV
> = > ~ dQ L 1
I = d s —7. =% _ = i
/ J.ds =g V—TI.R h R=ps p=-
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I-dix (F—7 5. dil
Ho /><(7;/r) Ley de Ampere: }{B -dl = polene

Biot-Savart: B = =2 =
] A

fﬁ-df:encL B = po(H + M) B =

JMZVXM KM:MXﬁ|borde

¢://§-d§ e:—%

3. Cambios de variables integrales
(1) Trigonométrico
b
/(dx . x=R-tan(u), dr = R-sec*(u)

;= cu:
R2 + 22)2

Una identidad trigonométrica util es:

1+ tan®(u) = sec?(u)

(2) Hiperbdlico

b d
/ 7231 = cv: x=R-sinh(u), dr=R-cosh(u)
a (R2 +1’2)5

(3) Integral directa

b xdx 1
v LA
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