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P1. [Sistemas de coordenadas]
Identifique cada sistema de coordenadas y deduzca los elementos de linea, superficie y volumen para cada uno.

ZA .

P2. [Integrales comunes]
Sea a un parametro. Resuelva las siguientes integrales:

a) Le serd util realizar un cambio de variable adecuado:

1
i) /%d@« ii) /%dx iii) /73@
(a2 + x?)i (a2 + x?)i ((12 +x2)§

b) Le podria ser util identificar el sistema de coordenadas aplicado:

) /O Y i) /O " /0 " sen(6) dodo

P3. [jIntegrando con sentido!] - r
Existe un modelo (muy anticuado y poco realista) para un L Fo
atomo de hidrégeno, el cual sugiere que estd compuesto 4
por: una nube con carga positiva g. distribuida en una
esfera de radio R = 3ag y caracterizada por una densidad de
_r r
de carga volumétrica dada por p = ppe @0 (3 — ), y o
ao _
un electrén de carga —¢. y masa m., como se muestra —qe
en la figura. Considerando que la distribucién de carga se
anula en r = 3ag y que ag es una constante conocida como
el radio de Bohr, determine la constante pg.
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1. Sistemas de Coordenadas

(1) Sistemas de Coordenadas Cilindricas. (2) Sistemas de Coordenadas Esféricas.

C.Cilindricas A C. Esféricas
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Coordenadas Cilindricas

x = rsen(f)cos(p)

y = rsen(6)sen(p)

z =rcos(0)

1.1. Elementos Diferenciales.

1.1.1. De linea.
(1) Cartesianas. (2) Cilindricas. (3) Esféricas.
dl = dzi + dyj + dzk dl = dr# + rdf6 + dzk dl = dri+rdff+rsen(8)dop

1.1.2. De Superficie.

(1) Cartesianas. (2) Cilindricas.
dS = dydzi + dxdzj + dzdyk dS = rdfdzr + drdz6 + rdfdrk

(3) Esféricas. A
dS = r*sen(0)d0dpr + rsen(0)drdpd + rdfdrd

1.1.3. De Volumen.

(1) Cartesianas. (2) Cilindricas. (3) Esféricas.
dV = dxdydz dV = rdrdpdz dV = r?sen(8)drdodd
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