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P1.- Auto-interaccién de un electrén liviano en plataforma rotativa:

La 2da ley de Newton para un electrén interactuando con su propio campo eléctrico es:
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En esta expresién 7 es la posicién del electrén medida desde un sistema de referencia inercial S, « es
una constante que da cuenta de la intensidad de la autointeraccion, me es la masa del electron, y F, ., es
la fuerza neta que siente el electrén. Ahora, considere un sistema de referencia no inercial S’ (en donde
la posicién del electrén es i) que comparte origen con S, pero cuyos vectores unitarios rotan con una

velocidad angular €2 con respecto a los vectores unitarios del sistema de referencia inercial.

a) Para el caso en el cual se desprecia la inercia (es decir, m.7 = 0) y la velocidad angular € es constante,
encuentre la 2da ley de Newton valida en el sistema de referencia no inercial S’.

b) Si aplicamos un campo magnético externo aparece una fuerza F = q (17 X E), donde ¢ es la carga
del electrén y v es la velocidad del electron en el sistema de referencia inercial S. Para el caso donde
Bes paralelo al eje de rotacién con intensidad By, y considerando una rotaciéon muy lenta (es decir,
|Q] < 1) encuentre la ecuaciéon de movimiento para las componentes de la posicién en el plano de
rotacion.

P2.- Péndulo de Kapitza:

Considere un péndulo simple de longitud ¢ y masa m, cuyo punto de pivote oscila verticalmente de forma
armonica con una amplitud A y frecuencia w.

a) Encuentre la ecuacién de movimiento para el dngulo de desviacién 6 con respecto a la vertical.

b) Cuando se consideran simultdneamente los limites A < ¢y w > \/% el dngulo de perturbacién

puede escribirse como 6 = ¢ + £, donde £ <« 1 es una perturbaciéon de alta frecuencia que puede
representarse de la siguiente forma:

E(t) = ?sin(g{)) sin(wt)
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Dado que w es muy grande, podemos asumir que en un tiempo < el dngulo ¢ es practicamente

constante. Con todo esto, encuentre la ecuacion de movimiento para ¢.

c) Muestre que bajo estas condiciones el punto # = 7 es un punto de equilibrio estable, y encuentre la
frecuencia de pequenas oscilaciones en torno a este equilibrio.
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P3.- Péndulos acoplados:

Considere dos péndulos ideales idénticos de longitud ¢ y masa m, los cuales tienen sus pivotes en la misma
linea horizontal. Los puntos de soporte de los péndulos estan separados por una distancia £y, mientras
que las particulas estan conectadas a través de un resorte de constante eldstica k y longitud natural £y,
tal como se muestra en la siguiente figura:
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a) Encuentre la ecuacién de movimiento para la desviacién de cada péndulo con respecto a la vertical.

b) Aplique la condicién de pequenas oscilaciones para encontrar las ecuaciones de movimiento que
presentan modos normales.

c) Encuentre las frecuencias y modos normales de oscilacién del sistema.



